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ازدواجية الموجة والجسيم. 

٠‏ إشعاع الجسم الأسود. 

٭ الانبعاث الحرارى والتأثير الكهروضوتى, 
٠‏ ظاهرة کومتون. 

+ الطبيعة الموجية للجسيم. 

٠ ١‏ المجهر الإلكترونى. 


الدرس الأول 


الدرس الثانی 


الأطياف الذرية. 


الليزر 


77 
الإلكترونيات الحديثة. 


الدرس الأول | ٠‏ بلورة شبه الموصل. 
٭ الوصلة الثنائية. 

الدرس الٹاتی | ٠‏ الترانزستور, 
٭ الإلكترونيات التناظرية والرقمية. 
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" لتعيين فرق الجهد الكلى (۷) : 
(حيث : يتوزع فرق الجهد الكلى على المقاومات) 


٭ لتعيين شدة التيار (1) : 
(حیث : تتساوى شدة التيار ا مار فی جميع المقاومات) 


" لتعيين المقاومة المكافئة (8) : ل + ل + 1 - 
يين القاو سو ود یو 


- فی حالة عدة مقاومات متساوية عددها ١‏ 
وقيمة كل منها ۸ فان : 


- فى حالة مقاومتين مختلفتين (,*1 ۰ ر8) فان : 
* لتعيين شدة التيار الكلى (1) : 
(حیث : يتجزأ التيار فى المقاومات) 


٭ لتعيين فرق الجهد (۷) : 
(حيث : يتساوى فرق الجهد بين طرفى كل مقاومة) 


٭ لحساب شدة تيار الفرع : 


فى حالة وجود فرعين فقط : 


صت سس ا 
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۱ ٭ فى حالة وجود مقاومة طرفاها متصلان بسك توصیل تهمل هذه القاومة عند حساي این ۱ 
j‏ 


لعدم وجود فرق جهد بين طرفيها. 


" فى حالة وجود سلك توصيل (عديم المقاومة) يتم اعتبار طرفى السلك نقطة واحدة. 
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ا وو دنا" اب۳۳ 


| قانون أوم للدائرة المغلقة ) 1+0 70+ هلد عا ادي . 
۷-۷ و۷ ۱ 
فى حالة عدم مرور تيار (0 > 1) فان : ۷ = ۷ کت 


* فى الداثرة الوضحة بالشکل إذا كان الفتاح >1 : ۱ 


1-0 چدم 
R+T‏ 
0 
2 
7خ نآ - ول - ۷ 
* فى حالة عمودين كهربيين متصلين کالتالی : 
۷۵ كن Tı ۶۵ ۱ (Vg‏ امف 
9( ۱ 
R ۱ R‏ 
| (حیث : و(۷) < (و۷)) 
رو 
((ج۷) + (Vp),‏ 7 ۱ ۵ 7 لو _ 
٤ي‏ 0+ ۰ ۱ ۱ و + 1+۲ 
(حالة تفريغ) 1۴ - (و۷) = ,۷ (حالة تفريغ) پ15 - ر(۷,<)۷ 
(حالة تفریغ) وتا - و( ۷) = ر۷ ۱ (حالة شحن) ر۲ + و( ۷) = ولا 
۷+ ۷۱۶۷ | 2 2۷-۷ ۷ 
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کی ۴ 


٭ عند استبدال المقاومة الخارجية ,8 والتی يمر بها تيار شدته ,1 بمقاومة أخرى ,1 تتغير شدة التيار 
المار فی الدائرة إلى ر1 عند توصيلها بنفس البطارية : 
۷.۲ ۴ ۳ 8 
: ۱ 1 


8 ۱ 


3 
۱ 


١ Vg =I, (R, +8‏ + ب3) يآ - و۷ 


وتحل المعادلتين جبريا لإيجاد القيم المجهولة 


قانونا کیرشوف 


٭ قانون کیرشوف الأول : 
عند تطبیق قانون کیرشوف الأول عند نقطة التفرع : 


آ ,2 


(الخارجة)“ 2 (الداخلة) 


I + با‎ =1, 


21 


٭ قانون كيرشوف الٹانی : 
يجب مراعاة قاعدة الإشارات الآنية عند تطبيق قانون کیرشوف الٹانی على مسار مغلق : 
(۱) عند استخدام الصيغة الرياضية (15 2 = ۷ 2) 


اتجاه المسار 


و ہس 
س RR‏ سے 


V=IR 


اتجاه ا مسار 


چم 


۴ 1 
سس 


= IK 
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(۲) عند استخدام الصيغة الرياضية (0 - ۷ 7) 


اتجاه ابلسار 
تست 


ع خسن 


وروا صفحتنا على الفيسبوك 
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۱ £ ۱ 3 
الأول 


© تحقبيق تخلیں ۱ الأسئلة المشار إليها بالعلامة ()إ3) مجاب عنها تفصيليا 


استخدم الثابت الآتى عند الحاجة إليه : 0 10-2 عرق ودع 


DRE 
ETT 0 
قيم نفسك إلکترونیا‎ 
ا ءر تار كوربى شدته 5۸ فى موصل فان هذا يعنى أن كمية الشحنة المارة عبر مقطع من هذا الموصل‎ 


5 لال دانییٰ هی 


569 29 6 8 


2 © 0] (د) 200 
6 اذا كانت شدة التيار ا مار فى موصل = 8 0.3 فان هذا يعنى أن و نود 


ھ2 ) كمنة الشحنا الى بحئویها الوصل 006 

(ب) كمبة الشحنة التی تمر خلال مقطع منه فى الثانية 6 0.3 

(ج) زمن مرور وحدڈ الشحنة خلال مقطع منه هو 5 03 

(0) معدل مرور الشمنات الكهربية خلال سقط مله هی 036 فى لاعت 


6 أى من الدوائر الكهربية التالية توضح الاتجاه التقليدى للتيار (1) واتجاه تدفق الإلكترونات الحرة ( ©) بشكل 
۹ 


١ صحیح‎ 
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Qc E FS ۱‏ 
© الشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة يبن كمية الشحنة الکهربية (0) 


المارة عبر مقطع من موصل فى دائّرة تيار مستمر والزمن (]): 5 
فتکون قيمة شدة التيار الستمر هى وح 

2 ۸ 6 

(ب) ۵ 10 

ج) ۸۵ 50 

5 250 ۸ )2( 


([6, 9# تيار کهربی شدته 0۸ 5 يمر فى سلك» فإن : 


)١( 1‏ كمية الكهربية التى تمر عبر مقطع معين من السلك فى زمن قدره 5 10 تساوى e‏ 
5110-48 9 © 0.05 
© © 5 © © 2000 
(۲) عدد الإلكترونات المارة عبر هذا المقطع خلال تلك الفترة .بے o‏ 
3125510176 م 102 « 1.25 
x 1018 @‏ 8.379 6 «< 3.125 
((, الشكل البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين عدد الإلكترونات () المارة عبر 1 


* مقطع معين من موصل فی دائرة يسرى بها تيار كهربى والزمن (1)؛ فيكون 
الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بین شدة التيار (1) ا مار فى هذا الموصل 


سم 
ہم 
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فرق الجهد 
9 فرق الجهد بين نقطتين عندما يلزم بذل شغل 1 30 لنقل شحنة كهربية © 10 بينهما پساوی .. 
© 03۷ 
@ 3۷ 
© 30۷ 
© ۷ 300 
0 الشكل القابل يمثل جزء من دائرة كهربية تحتوی على جهاز × وجهاز 
1 لإء فإذا كان الجهازان موصلان بشکل صحیح أى من الاختیارات التالية 


(6) الكولوم يساوى كمية الشحنة الکھربیة التى 407 

1 () إذا مرت خلال مقطع من موصل فى زمن قدره 5 5 كانت شدة التیار المار فى الوصل ۱۸ 
9 إذا مرت خلال مقطع من موصل فى زمن قدره 5 50 كانت شدة التيار ا مار فى الموصل ۱ 
© تحتاج إلى شغل قدره 1 5 لنقلها بين نقطتين فرق الجهد بینهما ۷ 0.5 
(د) تحتاج إلى شغل قدره [ 0.05 لنقلها بين نقطتين فرق الجهد بينهما ۷ 0.05 


al‏ مک اد 
([ أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين فرق الجهد (۷) بین طرفى موصل 
1 والزمن ©) ؟ 


lar 
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٠‏ الدرس الأول 


© الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل المقابل تحتوى على جهازين × ؛ ۷ متصلين توچ 
8 بطريقة صحیحة: فأى من الاختیارات التالية یوضح وحدة قياس کل من الكمية چات 
المقاسة بواسطة الجهاز × والكمية المقاسة بواسطة الجھاز ٩۱۷‏ ! ۱ 
سے تہ ميك 


: إذا كان الشغل ا مبذول لنقل كمية من الكهربية قدرها © 5 كل 5 1 بين نقطتين فی موصل هو [ ۰100 فان‎  @©@( 
ERA. آ ()قرق الجهد بین النقلنين سا‎ 
5 ۷ (ب)‎ 0.05 ۷ O) 
20 ۷ (د)‎ 10۷ © 
0-20 شدة التیار ا مار فی الموصل تساوى‎ )۲( 
5 ۸ © 25۸ ® 
12 ۸ (د)‎ 7۸ © 


(۲) عدد الالکترونات الارة بين هاتبن النقطتین خلال 5 2 بساوی الکدر و 
ز6 10° x 10۳ © 42% x‏ 1.56 
)© 1019 × 6.25 10۳۵ 125 


3© # فى أى الحالات الآتية يعبر السهم عن الاتجاه التقليدى الصحیح للتيار الکهربی ا مار فی القاومة بين 


| النقطتن 8 ء تا ؟ 
0V -4 ۷ +2 -4 ۷ +10 ۷ 0V +10 V +۷‏ 
مّ اهب سىسموس۹)ۂ۷۸ ۷۳ےے 
a b a b a b a b‏ 


5 © 9 0 


قانون أوم 
© فی أى من الحالات الآتية تكون شدة التيار ا مار فى القاومة ۸ أكبر ؟ 
1 کے ۷ے کو لی ہے جات ےم واج 
۱ ۱ ۱ ۱ 
٦‏ 1 1 1 1 1 1 ۱ 
R R R R‏ 


© © 5 2 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الفصل 


0111 1 


ع فى کل شکل من الأشكال التالية جزء من دائرة كهربية, ففى أى منها يتم توصيل الأميتر والقو 


لیا 7 
ا ر 
صحيح بحيث يمكن تعيين قيمة المقاومة (16) باستخدام قراءتيهما ؟ 3 


(۷) 

رر ہے 7 ۷( ۱ ۸۸۸۸۷۱ 
١ 7‏ ہت ب - 7 1 55 رم ی سا : (۸) )۸( 
0 9 @ 2 


س. 18 و د 
إذا مر * 10 × 6.25 إلكترون خلال ثانيتين عبر مقطع من موصل فرق الجهد بين طرفيه ۷ 12 فان في 
مقاومة هذا الوصل تساوی ا 


)2)0 24 (د) 62 12 
622 () 2 3.84 


[), تتصل بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 9 مع مصباح كهربى مقاومته 6 1.6 , فيكون عدد الإلكترونات المارة 
عبر مقطع من فتبلة المصباح کل دقيقة يساوى سک 
x 1012 electrons 0‏ 2.6 
(ب) x 1012 electrons‏ 2.9 
(ج) x 1020 electrons‏ 2.4 
x 1021 electrons ©‏ 2.1 


ہم موصل مقاومته © 10 يمر به تيار شدته ۸ ۸0.5 فإذا مر بنفس الوصل تيار شدته ۸ 1 مع ثبوت درجة حرارنہ 


© ۵ 2.5 (ج) 2 5 
© ۵ 10 )202 


الشکل البیانی القابل يمثل العلاقة بين فرق الجهد عبر کل من سلکین ۸ ۰ 8 کل (۷)۷ 
* على حدة وشدة التیار ا مار فی كل منهماء فأى السلکین له مقاومة أكبر ؟ ولاذا ؟ 


r | | 
8 ا‎ o 
TTT EMT 19١ 


@ 


1)۸) 
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© فى الدائرة الكهربية المقابلة, ما الذى يجب عليك زيادته لتزداد شدة التیار مصدر مستمر متغیر الجهد 
المار بالدائرة ؟ سس 
(1) القوة الدافعة الكهربية للبطارية 
(ب) طول أسلاك التوصیل 
(ج) القاومة المأخوذة من ۸ 
(د) درجة حرارة القاومة ] 


( من الدائرة المقابلةء أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين : r=0‏ 


6 قراءة الأمبتر وقيمة المقاومة المأخوذة من ٩ Ry‏ 


قراءة الأميتر قراءة الأميتر قراءة الأميتر 


Ry / ما‎ 
9 0 


)+( قراءة الفولتميتر وقيمة المقاومة المأخوذة من Ry‏ ؟ 


قراءة الفولتميتر 


قراءة الفولتميتر 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳0862006۲ 


القدرة الكهربية والطاقة الكهربية 


2 أى من الوحدات التالية لا تکافی وحدة الوات ؟ 
1 () وال 0 
AV 9‏ 
۸2٥ @‏ 
O)‏ .02 


© الشكل البیانی المقابل يعبر عن العلاقة بين القدرة المستهلكة فى موصل ۷۳ 
ومربع شدة التيار ا مار فيه فتكون قيمة مقاومة الموصل سس OOOO‏ 
20 ۱ ۲ 
(ج) ۵ 5 3 
09۹ 
©0526 


2 ,2 7۳ 
ف ہر E‏ سسجت 


© أى من الأشكال البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين القدرة (۶) المستهلكة فى موصل یسری به تيار 
ا والزمن 0) ؟ 


0 9 ۵ 
ها أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين الطاقة (۷۷) ا لستھلکة فى موصل يسرى به تيار مد 
" والزمن () ؟ 0 


۷۷ W 


t 
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٠‏ الدرس الأول 


@ أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين القدرة ا لستھلکة فى چ 
۹ 0 = 
القاومة 1۷۷ وقيمة القاومة المأخوذة منها ٩‏ ۱ . 


ہے 7 ببس( 
AJ ۳‏ 
E E ۲‏ 7 
0 @ @ 8 
© مروحة كهربية مدون عليها W(‏ 100 - ۷ 220) وسخان كهربى مدون عليه W(‏ 1000 - ۷ 220), فإن مقاومة 
" السخان مقارنة بمقاومة المروحة الكهربية تكون 0 


(1) مساوية لها (ب) أقل منها 
® أكبر منها © لا يمكن تحدید الإجابة 


(@ * سلكان معدنيان الأول مقاومته ۸ ويمر خلال مقطع منه 1020 إلكترون فى الثانية والثانی مقاومته 8 2 
° ويمر خلال مقطع منه 10 ×2 إلكترون فى الثانية, فإن النسبة بين القدرة الستهلكة فى السلك الأول إلى 
القدرة المستهلكة فی السلك الثانى تساوى 0 6 
O ۶ 7 @ 1‏ 
القاومة الكهربية 


لگا المقاومة النوعية للنحاس = ٥20‏ 10 × 1.8 ء هذا يعنى أن 50 
؟ © مقاومة سك من النحاس طوله 3 1 وقطره 20 1 تساوى © 10-9 < 1.8 
(ب) مقاومة سلك من النحاس طوله 13 1 ومساحة مقطعه ص 1 تساوى © 10-8 × 1.8 
(ج) مقاومة وحدة الأطوال من النحاس = 2/0 10-5 × 1.8 
(د) مقاومة وحدة الحجوم من النحاس = ٩9/3‏ 1078 × 1.8 


(@ أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين القاومة (۸) لعدة أسلاك من النحاس لها نقس الطول 
*” ومساحة مقطع کل منها (ھ) ؟ 


R ۳۳, 2 1 1 
و‎ 5 9 3 
0 © 0 


الامتحان فيزياء | ثالئة ثانوى ج ١‏ (م : 4 ) 


الممسوحة ضوئيا ب 063۳08620067 


الیل 


1 5 لايك © ال 


0 اق من ا شكال اابيائية القالية يعثل العلافة سن المقاةه ) الہ قبا (Po‏ اجەوعا فين الاساالں فين فوال ۴ 
'" والتوصميلية الكهربية (0) لكل منها ۷ 


1 


۱ ۳ 1 
۱ 
ا 
۱ 
۱ 
| 


سے 


6 (ب) نگ 2 


0 ای الأشكال البيانية الثالية يعبر عن العلاقة بين التوصيلية الگهربیاا (6) لمادة موصل ومساحة مقطلعه (8) ؟ 
ی 


8 6 6 0 


/ 
۷ 
۹ 


۸ و ۸ و‎ ۸ ٠ حو‎ A 
(ب) )ج( (د)‎ (1 
أى من الاختيارات الآئية یوضع ما پحدث لمفاومة الوصل عند زيادة مساحة مقطعه ؟ ولاذا ؟‎ 0 


نقاينة ترش ۱ سی السب 
۳۳ لان مقاومة الوصل تتناسب طردیا مع مساحة مقطعه 1 
0 تؤداد لان مفاومة الوصل نتناسب هكسيًا مع مساحة مقطعه 
© تقل ١‏ ان مقاومة الموصل تتناسب طرديًا مع مساحة مقطعه 
6 تقل لان مقاومة الوصل تتناسب عکسیا مع EE‏ 


۵ ادا راد طول سك من النحاس س إلى الضعف ونقصت مساحة مقطعه إلى النصف, فإن 
(1) تزداد للضعف 
(ج) تقل لنصف 
© نزداد إلى أربعة أمثالها 
(د) تقل للربع 


مقاومته کک 


(@ موصل منتظم المقطع طوله 11 20 ومقاومته © 108 و مرصل 
و ا هه به ثلاثة امثال مساحة مقطع الموصل الاول, 
۱ (0 ۵ 81 (ب) 2 27 

| (جم) 0۵ 9 (د) 0 6 


لكك ...<< 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳08620067 


آخر من نفس نوع مادة سس رکچ 
فإن مقاومة الوصل الثانى تساوی 


د 


سرت الدرس الأول ٠‏ 


ثلائة | ۱ 
@ سلاك نحاسية × ۰ أطوالها 0 2 , و 4 ۰ | على الترتيب , فازا کا 
عن نسب مقاومة الأسلاك الثلاثة ؟ 


الاسلاك متسا 


وية؛ فأى من الاشکال التالية يعبر نت مساحة مقطع هذه 


2 الجسدول ا مقابل يوضع قيم مختلفة لأطوال 
ومسساحات مقطع ومقاومات نومية لأسلاك 
مصنوعة من مواد مختلفة فای هزه الاسلال : 
)١(‏ يمر به تيار کهربی شدته 2۸ عندما 

يكون فرق الجهد بين طرفيه يساوى ۷ 10 ؟ 

(1) السلك ۱۱) 

(ب) السلك 1۲۱ 

(ج) السلك ۱۳۱ 

(د) السلك )٤(‏ را 
)١(‏ يعطى كمية حرارة أكبر من باقی الاسلاك عند مرور نفس التيار خلال نفس امن 
() السكك ١١‏ (ب) السلك 1۲۱ مم 
(ج)السلك (ما ...۰ 
مےسسسرر ا کک 

O ۱۱۱ السلك‎ )1( 

ہے (ج) السك ۱۲۱ ۸0 


اله ساك من الحديد لوه 13145 ۱ 
| مہ سید« 16-7 ان 

(علمًا بان : 3.14 : 
6280 


T‏ یج سس 
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الفصل 


1 ٭ فهم و تطبيق ٭ تحلیل سس 


© الشكل القابل يوضح دائرة كهربية غير کاملةء فإذا كان لديك أريعة أسلاك 
* من نفس المادة ومختلفة فى الطول والسُمك تم توصيل كل منها على حدة بين 
النقطتين × » لإ فان الأميتر تكون له أكبر قراءة عند توصيل السلك 27 
(ژ) الطويل والسميك (ب) الطويل والرفيع 
(ج) القصير والسميك (ك) القصير والرفيع 
(@ الشكل المقابل يمثل أطوال ومساحات مقطع أربعة أسلاك مصنوعة من 
* نفس المادة عند نفس درجة الحرارة؛ فإذا صل کل منها بنفس فرق 
الجهد فإن الترتيب الصحيح للأسلاك من حيث شدة التيار المار فى كل 


(ب) 6 <0 تا <8 
(ج) 4 <عء < 2 < 9 
(د) 0 <۰ << 


© فى الدائرة الكهربية القابلة بتغيير موضع الزالق من الوضم 2 إلى الوضع 0ء 
1 مه من الاختیارات التالية يوضح ما یجنک بالداترة ؟ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0562006۲ 


الدرس الأول 


© 6 سلك طوله ۱ 200 والمقاومة النوعیة لمادثه .© / 0 × 3,14 يمر خلال مقطعه "۱۵۲ × 2 إلكترون خلال 
۰ 


الثانية الواحدة عند توصیله بمصدر قوته الدافعة الكهربية ۷ 4 فان نصف قطر مقطم السلك بساوی 
(علما بأن : 3,14 = ۸) 

10m (ب)‎ ۱0 ' mC) 

)ج( m‏ ۱0 زد( م 107° 


,(3)؛ ‏ سلكان من نفس الادة طول السلك الثانى ضعف طول السك الأول وقطره يساوى نصف قطر السلك 
* الأول؛ فإن النسبة بين مقاومة السلك الثانى إلى مقاومة السلك الأول تساوى جم 
0 © 
9 و 2 
(@ + سلکان من النحاس طول أحدهما 171 ۱0 وکتلته 1 0.1 وطول الآخر 1 40 وکتلثه 1 ۸0:2 فان النسبة 
1 بين مفاومتیهما تساوی . 
0 © + 
© + © 1 
9 ©إذ فى الشكل المقابل موصل كهربى على شكل متوازی مستطيلات 
مصمت, یمکن توصیل أى زوج من الأوجه التقابلة له بمصدر 
کهربی, وتمثل السارات (1) ؛ (2) , (3) الاحتمالات الممكنة لرور 
تيار کهربی خلال الوصل, أى هذه السارات یمشل مقاومة أکبر 
| لرور التیار الکهربی ؟ 
| © السار (1) 
(ب) المسار (2) 
© المسار (3) 
(د) جميع المسارات لها نفس المقاومة الكهربية 


ص سے 


إل عند زيادة طول موصل للضعف ونقص مساحة مقطعه للنصف فإن للقاومةالنوعیة ات e‏ 
(1) تزداد أربعة أمثال 
(ب) تزداد ثلاثة أمثال 
(ج) تقل للنصف 
(ك) لا تتغير 
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الفصل 


1 ٭فہم و تنبیق و تحلیل سس 


1 گا سلك طوله 010 106.3 ومساحة مقطعه ٥000‏ 1 ومقاومته 52 1ء فإن : 
1 (۱) القاومة النوعية لادة السكك تساوی ۳ 

8.53 x 107 Om © 9.41 x 10-7 4ك‎ 6( 

625 x 10° ہہ‎ @) 5.71 x 10° م2‎ © 

(۷) التوصيلية الكهربية لادة السلك تساوى سے 

1.89 x 106 O" احص‎ 0 

2.35 x 10١ اا2‎ © 

735 x 105 اہراج‎ @ 

1.06 x 106 ۵۱ احور‎ 0) 


@ سلكان .من منت تفت لما تفس المقاومة طول السلك × ضعف طول السك و 
7 ضعف نصف قطر السلك ۷؛ فان النسبة بين المقاومتين النوعيتين لمادتى السلكين × » لا على 


1 
0 3 
3 
© + 7 
© إذا سس می لس إلى الضعف ونقص طوله إلى النصف فان الوم 
۲ السلك ا 
(ژ) تزداد اح . (ب) تقل للذ 5 
(ج تظل ثابتة (د) تزداد لأربعة أمثال . 


9 د الشكل البيانى rae‏ 
؟ وطوله (/)» فإذا علمت أن مساحة مقطع السلك هت ۰0.1 قان 

(۱) القاومة النوعية لادة هذا السلك (ٍم) تساوی ......- 

@ سك 3107 9 

9) 2.۳ 5×10 
© م4 4×10 

رن .ٗ0 105 »ا 9 

(؟) مقاومة السلك الذى طوله 50 25 تساوی 6 
۵0 925 1 
9 125 


لعا 
ال 
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بے سس : : ٠‏ الدرس الأول 


ریا د مجموعة من الاسلاك مصنوعة من نفس الادة طول كل منها 1062 
1201ء والشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة بین المقاومة (8) 6 
لهذه الأسلاك ومقلوب مساحة مقطع كل منها ()؛ فإن : 5 


)١(‏ التوصيلية الكهربية لمادة الأسلاك تساوى n‏ 0 او[ و ا 
© اور ا 105 ×2 
(ب) اور ا 107 ×3 6 
@ اہراج 106 x‏ 4 
@ ا را x10‏ و 1x05)‏ 


(۲) مقاومة سلك من نفس المادة وله نفس طول الأسلاك 


ومساحة مقطعه “070 0.0025 تساوى 00٣‏ ى 
(1) 10 (ب) 11 
© 12 (د) 15 
 ,)13,‏ سك طوله :17 30 ومساحة مقطعه ٠۳”‏ 0.3 وُصل فى دائرة مغلقة مع مصدر تيار مستمر وأميتر مقاومته 
أ مهملة فإذا كانت شدة التيار الار فى السلك 2۸ وفرق الجهد بین طرفیه ۷ 0.8, ۰ک 
لاہ الميللة اوساو ك 


@ 1٢ي‏ 106 x‏ 19 
© اوج 107 7 25 
@ .۵1 108 * 17 
رن ری 10 < 23 


را # سك معدنی معزول قطر مقطعه 2001 0.1 مصنوع من سبيكة المقاومة النوعية لادتها مك 107 5« 
ٌّ فان التوصيلية الكهربية لادة هذا السلك والطول الذى يلزم من السلك لاستخدامه كمقاومة قيمتها © 200 
| هما على الترتيب تأ کے RESA 7 OE‏ 
ا 0 حصا © m «3 x10‏ 8.13 
| و m «2 x 106 1m"‏ 5.13 
ری 219m SK 0 OT‏ 


1 


3.14 m «2 x 106 حور1‎ ۵ | 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0562006۲ 


95 ٠ مهم ٭تطنبیق © نحليل‎ e 


(@ 6 الشکل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين فرق الجهد بين طرفی 

" سك (۷) طوله 10 5 ومساحة مقطعه "۳" 0.1 وشدة التپار ا مار 0۳ 
به (1), فان التوصيلية الكهربية لادة هذا السلك تساوی ... 
x 10° ۵۱ 05‏ 4.۱ 


ب 2۳۱0 105 × 3.2 


2.5 × 100 ۵۱ ۲ @ 


x 10° ۵۲۵ 2‏ 1.6 سیب 7 0 - سس 
® الرسم البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين المقاومة (18) والطول ()) لمجموعتين ١‏ 


من الأسلاك ۰٢‏ ۷ مصنوعة من النحاس, فتكون النسبة بين مساحتى مقطعى 


1 ., 1 
5 5 3 2 
/ 3 


۱ 3 ج 
ج 31 © 1 
0 55 

© بد قضيب معدنى أسطوانى الشكل مساحة مقطعه 0107 2 ومقاومته © 22.5؛ فإذا تم 
1 بانتظام حتى أصبحت مساحة مقطعه 6912 5 فان مقاومته تصيح ...--... : 

0 ۵ 37 (ج) () 40 © 520 0 
© #د سحب سك معدنی بانتظام حتی آصبح طوله ضعف طول الاصلی فتصبح مقاومته. 
1 (1) ضعف (ب) نصف 1 


(ج) أربعة أمثال (د) ربع 
©© ۴+ الشكل البيانى المقابل یوضع العلاقة بين فرق الجهد وڈ دة التیار 
١‏ ا مار فی سلكين من نفس ا مادة, فان ؛ < 

(۱) مساحة مقطم السلك ۸ (إذا كان السلكان لهما د 

ومساحة مقطع السلك 8 هی ص 1076 
( ثم 107° 
)ج تم 107° x‏ 3 
(:) طول السلك ۸ (إذا کان السلكان لهما 
(00 5 1 


)3 × 
7 
1 


سا 
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٠‏ الدرس الأول 


۱ 0 0 
© ۱۴ موصل طوله ) ومساحة مقطعه ۸ والتوصيلية الكهربية لادته 6 إذا تم تطبیق فرق جهد ۷ بين طرفیه 
۳ سر ی كميا هن ا اهنا مشقدار ها 8 عبر مهم من الویصل خلال زمن 1 فأى من العلاقات الرياضية التالیة 


صسهبيهجة ۲ 


GV / 
۸۱ 9 Q O Al U) 
GVA جو‎ 0 Vl 
سے سے‎ (0 ۹ 
0 1 ك‎ Al 


03 © سلكان أحدهما نحاسى والأخر حديدى لهما نفس المقاومة والطول, فان النسبة بين نصفى قطرى 


۰ 1 
السك سلکین |7۳ ] نساوی 
(نماس) 
۰ سدلأه6) یئ 
Pu‏ 5 )يم 
اكد نماس/6 
CAR 86 00‏ 
زج 


۶ مادتے Pe‏ وكانت مساحتا مقطعی طرفيه مختلفة فإن 


قیمة مقاومته .... 55 
)١(‏ تساوی ۵ (ب) أكبر من نا 
(ج) أقل من 5 (د) تساوى 2 
® جد تتصل محطة لتوليد الكهرباء بمصنع يبعد عنها مسافة K۳‏ 2.5 بسلكين فإذا كان الجهد عند المحطة ۷ 240 
'' والجهد عند المصنع ۷ 220 وكان المصنع يستخدم تيارًا شدته ۸ 80ء فان : (علمًا بان : 3.14 <۲) 
)١(‏ مقاومة التر الواحد من السلك تساوى ہی 
x 10-5 2/m @ 5 x 10-5 ۵2/۸۸ @‏ 6 
x 10-4 2/m © 12 x 10-5 ۵2۸۸ ©‏ 1 
٠‏ (۲) نصف قطر السلك إذا علمت أن المقاومة النوعية لمادته .© 107 × 1.57 يساوى E‏ 
m )© 000480‏ 0.007 


m ©‏ 00۱ (د) m‏ 0.05 
الامتحادا فيزياء / ثالثة انوی ج ١‏ (م : ه) 
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۹ ا مكعب مصمت من مادة موصلة طول ضلعه 0 10 تم إعادة تشسكيله لیصبح سسلك اسسلوانی الو 
مقاومته 52 20 فإذا كانت المقاومة النوعية لمادة المكعب هی 02.01 1077ء فان طول السلك يسا 


2 وی ا 
(علما بان : 3.14 = 7۲) ۱ 
m O)‏ 340.75 (ب) m‏ 447.21 
m O) 523.32 m @‏ 656.41 
4 3 سلك طوله 53 2 ومقاومته ٥2‏ 2 فإذا كانت كثافة مادته 1/007 0 والمقاومة النوهية لها 60,0 
" فان كتلته تساوى 00 
O)‏ ۲۶ 0.012 (ب) kg‏ 0.014 
ج) kg‏ 0.016 ۲2 0.018 


6 9۴ سك معدنی حجمه وم 4 10 * 2 ومساحة مقطعه تہ 3ھ 10-5 × 4 ومقاومته © 1.25, فان ان 


الکھریںة للمعدن تساوی 278  .‏ 
6 اہ 1م 103 (ب) اہر ای ۱0 
"m^" ©‏ 107 2م ام 108 


8 . 2 الشکل البيانى الموضح يمثل العلاقة بين فرق الجهد 5 
* بين طرفی سلکین ء ل لهما نفس الطول وشدة التیار (1) ا مار 
فی کل منھما ووہںے سر ہس كانت النسية بين 


ا ےر کا ج1 فان النسبة بين 
المقاومة النوعية لاد نتيها 1 تساوی 977 


49 + © 2 0 


* القدرة الستهلكة فيه ۷۷ 10. فان : 
(۱) القاومة النوعية لادته تساوی 000 
2x107 2m 0‏ 
© ر2 10735 8 ) 10 x‏ 
(۲) عدد الالکترونات التی تمر عبر مقطع منه خلال ساوح ره 
x 1017 û)‏ 9.741 
x 1019 ©‏ 2.314 


ات 


المسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


3 بل مصباح كهربى ۸ يستعمل فى المنزل قدرته ۱۷ 80 ويعمل على فرق جهد ۷ 220, ومصباح کھربی 3ا 
1 يستعمل فى السيارة قدرته ۷۷ 20 ويعمل على فرق جهد ۷ 24ء إذا علمت أن فتیلتی المصباحين مصنوعتان 
f‏ 
من نفس المادة ولهما نفس الطول, فإن النسبة بين نصفى قطرى الفتيلتين ( *- ] تساوى 
8 


۷ 


6 6 سم 12 2 24 ہے ہو 

لك 35 ۵ 55 9 :55 ٹا 55 
© د سك من مادة موصلة مقاومتها النوعية 2.50 10-3 1.7 وطوله 18 2 بستهلك قدرة مقدارها ۷۷ | 

إذا مر به تيار شدته ۸ 10ء فان مساحة مقطعه تساوى 

3.4 x 10-6 2 (ب)‎ 1.5 x 1073 m © 

ہر 2 4 ~^ 72 

9.8 x 10 “م‎ (a) 6.9 x 107° )ج حم‎ 


ا سے 


الل علل : تسمح بعض الواد الصلبة بتوصیل التيار الكهربىء بينما البعض الآخر عازل للكهربية. 
۳0 

9 ما العوامل التی یتوقف علیها : اتجاه سریان كمية من الشحنة الكهربية بين نقطتين فى دائرة كهربية مغلقة ؟ 
3 

#9 ماذا يحدث لشدة التيار ا مار فى موصل عند زيادة كمية الشحنة الكهربية المارة عبر مقطع الوصل فى الثانية ؟ 
a‏ 


© علل : )١(‏ لابد من وجود فرق جهد بين طرفى موصل لنقل الشحنات الكهربية خلاله. 
١ *‏ ()) يمكن التحكم فى شدة التيار المار فى الدائرة الكهربية بواسطة الريوستات. 
۲( تزداد مقاومة الوصل بارتفاع درجه حرارته. 


© ما النتائج المترتبة على : 
(۱) زيادة فرق الجهد بين طرفی موصل بالنسبة لشدة التيار المار به. 
(۲) زيادة شدة التيار ا مار فی موصل للضعف بالنسبة لقيمة مقاومته. 


الا متى تتساوى القيمة العددیة لكل من : شدة التيار ا مار فی موصل وفرق الجهد بين طرفيه ؟ 

٠‏ و 2 1 هی ند ی تک 
6 الشکل القابل یوضح العلاقة بين فرق الجهد وشدة التیار الکهربی لوصلین ۸ 
* ۰۸ ق8 من نفس الادة ولهما نفس الطول عند ثبوت درجة الحرارة : 


(۱) أيهما أكبر مقاومة ؟ ولاذا ؟ 
۱ (؟) أيهما ذو مساحة مقطع أكبر ؟ ولاذا ؟ ۱۸ 


۷۲۷( 


© كيف : يمكنك زيادة القاومة الكهربية لسلك من النحاس عند درجة حرارة معينة ؟ 
۰ 
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© م الكمية الفيزيائية التى 0 فولت.کولوم 
© () أمبير.ثانية و) جول/أوم.كوادم 


«حيث (0) كمية الكهربية ‏ (۷۷) الشغل , (۷) فرق الجهد , (1) شدة التيار ٠‏ (16) مقاومة الموصل » 
()) طول الوصل , (۸) مساحة مقطع الموصل ؛ (۲) تصق قطر الموصل» 


لا قارن بين : المقاومة النوعية و التوصيلية الكهربية (من حيث : تأثير ارتفاع درجة الحرارة على كل متها) 


© أيهما أكبر قيمة : معامل التوصیل الكهربى لسلك طوله 655 20 من النحاس آم معامل التوصیل الکهربی | 


للا الجدول القابل يبين مواصفات ثلاشة موصلات معدنية لها نفس 
٭ مساحة المقطع مصنوعة من مواد مختلفة (۰ ۰۷ 2 فإذا كانت © 


هى التوصيلية الكهربيةء فما النسبة بين ,5 : ,5 : 6 ؟ 
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8® وصلت مقاومتان على التوالى قيمة إحداهما واحد أوم فتكون المقاومة المكافئة لهما سس 
1 () أكبر من واحد أوم (ب) تساوى واحد أوم 
(ج) أقل من واحد أوم 
(ه) لا یمکن تحدید الاجابة إلا بمعرفة قيمة القاومة ار 


([) أقل من واحد آوم (ب) آکبر من واحد أوم 
ج تساوی واحد آوم 
(د) لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة قيمة القاومتان المجهولتان 


@ فى الشكل المقابل تكون المقاومة الكافثة 


0 3 
بين النقطتین 8 ء 6 هی 
6 2 1 (ب) © 1.5 9 15 692 


(ج) 6۵ 2 (د) 62 2.5 b‏ 


(@ فى الشکل القابل تکون القاومة المكافئة 


526 (ب) 2 10 
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الفصضل 


1 »© فهم و تطبیق © تحلیل ب س 


لی 3۴ لديك ثلاث مقاومات قيمة كل منها © 3 متصلة باربعة طرق مختلفة (2) , (0) ۰ (©) ؛ (۵) کیا 
0 
التالية, 


فإن طريقة التوصیل التى تكون فيها قيمة المقاومة المكافئة : 


(۱) 2) 4.5 ھی سی 
(b) @ (O‏ 
(d) O) )0( ©‏ 
(؟) 252 ھی 50008 
(O‏ 06 
کت © )4( 
(۳) 152 ھی 00 
(a) 0‏ (ب) (0) 
© 0 ك٥ (d)‏ 
© يد ثلاث مقاومات © ۰100 © 150 9 . فإن القاومة اللي الكافتة عند توم 
۲ا ہس تریس ۳۹ 
(6 2© 520 © 2 330 
© 2 211 2) © 34 
| (۲) على التوازی ھی مھ اق ہے ۰ ۱۳۳۲۲ 
© 2 25.33 ۵۱ و2 
6 ۸412 99 
0 من الشکل القابل تکون القاومة الكلية للداثرة الكهر ىة ٠‏ 
Na 5‏ 
490 
اوه 
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' 6 شكل سك مقاومته © 48 على شكل حلقة مغلقة ثم وصلت بطارية بين طرفی 


" قطرها كما بالشکل, فإن المقاومة المكافثة بين النقطتین 8 ۰ ۸ تساوی 0080+ 
(6 2 96 (© ۵ 48 
© 2 24 رہ ۵ 12 
۱ ,لا فی الشکل القابل تکون القاومة الكافتة ۳ 359 
۶ بين النقطتين 8 ء 6 ھی 3:0 
kO 6(‏ 3 
(ب) 2 6 
© 16 9 
00 فى الشكل المقابل تكون المقاومة المكافئة 6Q‏ 
بين النقطتين 2 ء 6 ھی 00۳ FR‏ < 
29 


142 30 2 


لی القاومة الكافتة للدائرة المقابلة فى حالة توصيل مصدر کهربی بين النقطتين : 
(۱) ۸ ۰ 8 تساوى الیک 
رن 0۵ 20 (ب) ۵ 17 1 
E 5O 9 2 9‏ 


2530 125 9© 
630 ۳ 375 9 © 
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٠ 5‏ الدرس الثاني 
(۲) © .© تساوی كت ٌْيُحُّ98للٌْْْأ؛ثغ[ث]©>ظغ>ثس]يَ*فبل]652 ص ص " ۳ صچحآ O‏ 9۳۳ ایا 
© 0 13.8 @ ۵ 641 لچ دید ث مقاومات © 9 , 2 6 , 2 3 » وصلت معًا باربع طرق موضحة بالاشکال التالية ؛ 
© © 344 (د) ۵ 2.13 وو 60 3 9 
0000 22س کے ûf‏ 
۱۳ 3 سس 
© مجموعة من القاومات التساوية عند توصیلها على التوالی كانت القاومة المكافئة لها 6۵ 100 وعند توصيلها 
* على التوازی كانت المقاومة المكافئة لھا © 4, فان قيمة المقاومة الواحدة تساوی ای 
2090 © 9 25 
© © 100 (د) 2 104 


© گا عدد من المقاومات (0) قيمة كل منها 40 أوم وُصلت معًا بطريقة معينة ثم صل طرف المجموعة بمصدر 


۱ 
| 
5 ۱ 
" کھربی فرق الجهد بين طرفيه 120 قولت» فمر تيار كلى فى الدائرة شدته 15 أمبير فإن عدد المقاومات () | 


فان ترتيب المقاومة المكافئة لهذه المقاومات فى هذه الطرق هو یں 


خی سم © <R, <R, <R,‏ و © R <R, <R, <R,‏ 
<R, <R, <R, © 6۵ 59 4© 0‏ پا © R, <R, <R, <R,‏ 
© ومک ۰ ۵ 1 يعدن کهریی وحانت شدة التار الکهربی المار فى كل مقاومة © 0 077 00017 0 
۰ ۰ 0.3 على الترتیب. فإن المقاومة الکافئة للدائرة الکھربیة تساوى تر ا رون 
0 (ب) 0۵ 2 09 سا 
4260 7 
و 60 ۱۰۸ 
© © 80 
ڑ6 فى الشکل المقابل: 
)١( 7‏ تكون المقاومة المكافئة بين النقطتين لا ۰ × هى E‏ 
200 )0 4 
6906 (0) 8 
(«) إذا استبدلت القاومة © 7 ببطارية. فإن القاومة المكافئة للداثرة تصبح ۷ 
)0 40 (© ۵ 4۱ 
© © 42 (ه) ٩‏ 43 


اطم وو ید تت :01128 تدا يكون فرق الجهد بين طرفيه ۷ 1.2 فإذا تم تشكيله 
على هيئة مربع مغلق ۵000 فى اتجاه دورى واحد. فإن المقاومة المكافئة للسلك إذا وصلت بطارية : 
)١(‏ بالنقطتین ۸ ۰ » تساوى جم 
200 399 
© 0 4 © ۵ 6 


الامتحادا فبزياء / ثالئة اتوی ج ۱(م::) | ۶۱ | 
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٠ و تحليك‎ u ۹ 


)۲( بالنقطتين il‏ ,4 تساو ی ۰ ۹ 2 ۳ 
642 دو 
0 2.25 
400 
: 6000 


es 
۲٢٦٦٦ 


7 ری الیل القاومة الكلية تساوى 


0 209900 ° 

ه ۵ ۱6 ۱ می 
۱.000001 اسنہ 

۷ . 
١‏ (ژ) تزداد 

(ب) تقل 

(ج) لا تتغير 

فة قيمة ,15 ۰ رظ ۱ 


© ۷ يمكن تحدید الاجا إلا بمعر 


Ty‏ لس سس 


0 غاد مقا متان 
ومتان [ یں پر یہ 
7 على التوالى وُجد أن القاومة المكافئة لهما تساوی 59 27 فإن قيمة إحدى القاومتین هی یں 
2 ي ۵ 12 
ق5 20 18 
رھ ی الشكل القابل ترا یرتم دى 77775 << SIG‏ 
©1246 
3 
(ب) ۸ 1,23 2 5ع وا 
۵ 2۸ 
4A0 |‏ 
الشکل القابل يمثل جزء من دائرة کهربی4» فإن المقاومة الكهربية المكافئة 
ات ی ۳۳۹ 8 
2 1 
© 62 30 
0 ۵ 5 م0 a‏ 
ال ب ل سس و 
ا ناجیه تى القاومة المكافتة للدائرة اک I‏ 
7 المفتاح × يساوى e‏ 
© 22 62 62 
690۵ 
262 
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۰ ۱ 00 0 50 کے کس 
© فى الشكل القاہل اللسہا بين لپمتی المقاومة المكافئة فى حالتی WNN WN‏ 
/ 0 ۱ 
۴ نتم وغلق الفناح کا على الترتيب تساوی 5 4 ومد أومدا وما 
0+ ®7 2 
۱ 0 ۳ 09 سخحصض 


19 ۱ 
م6 فى الشكل القابل الفرق بين قيمتى المقاوه” المكافئة الدائرة فی 
5 حالتى فتح وغلق الفتاح × پساوی 0۸ 


ف نی انشکل المقابل النسبة بين قیمتی الق ر ا ۱ 0-2 2 
6 فى حالتى فتح وخلق المفتاح × على الترتيب تساوی ا دی ۳ 
١ ۰‏ ب له م .٠ه‏ 


0 : 5 
© 5 0 3 ۱ 
۳۳ فى الشكل المقابل تكون قيمتى القاومة الکافت؟ للدائرة قبل وبعد 
۰ غلق الفتاح >1 هما على الترتيب ہر 

62.752 @ 

ج6 62.32 

TSG. 15 ۰۵ © 


3.5 ۵۰7 ۵ ۵ 


ا فى الشكل اثقابل تكون قيمتى القاومة له الدائرة ل .دج 
وبعد غلق المفتاح >1 هما على الترتيب کر و سس 7 3 
20 2.10 5 2 0 هه 
@ ۵ 2.25 22.5 ۱ 
102 
9 2 2.15 7.5 تر و 
(ں 2 ٥2۰30‏ 15 


قى الشكل المقايل قيمة القاومة المكافتة بين التقطتين 2 ء 6 


9 


4 
0 
۱ 


نم 
0 
23 
ہہ 4 
كيا 
XxX 0‏ 
ات 
م 
0 


© فى رد ل المقابل قيمة المقاومة المكاقتة بين التقطتين 9:8 
۱ می 
| ۱۵ 
۱ ي 52ا 
۱ © 22 


250 (د)‎ 
i 


أ 

۱ () فى الشكل القابل قيمة المقاومة المكاقئة بين التقطتین 9 ء © 

۱ می ہے 

| 12 زب 2 2 
3126 493 


© فى الشکل ا مقابل تكون قيمة ا مقاومة الکافة ب ۸ ,1 می ا 


19 ˆ 
9 

99 
080 | 


# الثسكل القاہہل یمٹل جره من دائرۃ کهربسة فا كات قرا 


۳ 


" الامیٹر تساوى الصفر فان قيمة ا مقاومة +[ نتساوى ب 
| #420 949 
| ه112 AAD‏ 


. 36 ا مقاومة ا مكافمة ہیں الفقطترن ۸ , 8ا عندسا يكون ا مفتاح کا مفتوح 
. وعندما یکوں مغلق على الترتيب هى ... 


| 22,400 46,۵5 
۱ ۶+ 60,260 
# فى الشكل ا مقابل إذا كانت قيمة كل مقاومة = +[ نْ قيمة | 
الکاقلة المجموءة 1# ۶۴777۶۶۶۶ ۶2۶۷م" 2 2 سی 


GRO 
0 
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7 
هت ۳ 
پا 
4Q‏ 12 
چ 7 
ر 3 
32 م 
1 
49 4 
APIA + MAIDA -‏ 
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2 2 
/ E , 


02 


0 


ست 27 


2 ۱ ا0 
HUI he 77‏ 


040 
,ل 


ے7 


66 


1 


سب 


17 
0۲۷۸۱۸۸۱۱۶۸۶ 1 ۰۰۸۶ء 


44 50 


ڑا فی الشکل القابل ذا كانت شدة اقتسار امار قسی القالوسة رکا سی 6 2: 


قان مقاومه نکافے للد سرد حصساویی 


2 ےہ Ky‏ 
رل 3 ری 40 ` RENN‏ 
5 حر RRR‏ 
yk eg 588‏ 
اقا لل سے نے اف سر عة ا +7٣۳‏ ہہت 2 
® لا قی الدائرة ا مقابلة ےھ غلق ا مقتاح تقسل قيمسة القاومة اكا سم 
للدائرة إلى نصف قيمتهاء فان قيمة القارمة 1# تساوى 5 
0 ود 
a 325‏ رت 
)0 5 1 
ات 4 و 
6 : 
بح ہت 
Sei 112‏ 


® فی الدائرة الكهربية ا مبيكة إِذَا کات قراءة الشیثر ,۸ سای 170۸ء 
وا قراءة الفیتر ۸ تساری 
(7) 024 
زب) 06/۸۸ 
زج ۸ 0۸6 
ره) ۸ 0۸ 


6 فى الدائرة الكهربية الین و۱ شست قسواءة ا یر ۸ 5 ود 1 ال ار 
* امار قى المقاومة | #تساوى +/2/ فلن قيدة ا مقاومة رفا اوی 
ز00 7 
200 
)424 
)64%4 


في الا الوا 
> () قراءة الشیتر +/ #ساوم ۱ 
2۸0 
)4 ۸۸ 
(ج) 60۸ 
8۸2 


tr 
717 
1177171777, 7 77 


00 


7100۶ 


جا 1 
3 7 7 4 


ترپ کر 


۹9۷ “چ۷ 
۸ 2 
11117۶۷ 
1 2 
' يسوم 
4 
mils ۳‏ 4 
۲ ر7 7 
Mf‏ 
2 


اش 
۶ اا ۱ 


قراءة الامیتر ہ۸ تصاوی 7 
۱۸ رب) 2۸ 34 
۱ مما علی التوا 1 8 
۲ تصلة 3 - 
© اشک لقال يوضع ثلاث مقاوسات × , لا ۰ ۶ متصلة على التوار | : 


اراد كال التالية يسثل تسپ شدة القيار امار بكل منها ؟ 


7 
عاى من 7 ۱۳ 


1 
۱ 
0 
1 1 
77 رو‎ 
O 


الشکل ا مقابل يوضع ثلاث عقاومات × ؛ لا + 7 متصلة معًا على التوالی» 323 گے 


؟ فئی من الأشكال التالية یمٹل تسب مرق الجهد بین طرقی كل مئها ؟ 2 1 1 
۱ ۷ ۷ ۷ ۷ 
1۳ 
NE 7 ۱‏ 

9 


: قراءة الاميتر فى الدائرة الكهربية المقابلة نساوى + م 
' (علمًا بان : مقاومة الأميتر مهملة) 


| ۱۸0 ۱2۸ 8 
| 2۸6 248 0 7 و 
ن لا __ 2 
إذا وصلت أربع لبات مقاومة كل منها © 6 على التوازی ثم ,مله و ۱ 
TEPPER‏ على اتوازی ثم وصلت المجموعة ببطارية قوتها الدافعة کر 
)١(‏ القاومة الكلية للمبات الاربع تساوى ٠ ٠.‏ 


629 
190 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳05603006۲ 


- الدرس انتائں 
شدة التمار مار بالمضار مه تساو ى 
6A 84 (‏ 
ج) ۸ 4 (د) 2۸ 
لشحمة الكلبة التی تتركك البطاربة فی ٭ 10 تصاوی 
(î)‏ © 90 زب © 60 
رج( 40C‏ 6 2062 
!) شدة التیار المار مكل لمبة تساوی 
ر8۸0 زپ 2۸ 
3 
ی ۸ کے FAQ‏ 
۱) فرق الجهد بين طرفی كل بة بساوی 
(6 ۱2۷ 2 6۷ 
2 3۲ (2 2۷ 
(1) المقاومة الكلية للمبات الاریع عند توصیلھا على التوالی تساوی 
۵217 2۸4 602 
3 2 
)22 )2 
© 24 عقاومتان عقدارهما © 12 ٥2,۰‏ 18 متصلتان على التوازی. مان 
)١(‏ ا مقاوعة ال مكاغنة لهما تساوی 
202 7229 
2 2 53 (2) 2 17 
(+) قرق الجهد بين طرقیهما الى يجعل شدة التيار الكلية هی الدائرة ۸ 5 1 هو 
@ ۷ 133 تب لا 102 
@ ۷ 14 (2) ۷ 157 
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قراءة الالميتر قزاءة ابيز قرامۃ لمیر قر یں 
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1 »ندم 0تطبیق هتحلیل.- ١993ب‏ 7 ا سم 


62 فی الدائرة الکهربية الموضحة قراءة الأميتر (4) تساوی 
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0 فی الدائرة الموضحة بالشکل قراءة الأمیتر تساوی 
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ة الكهربية الموضحة بالشکل, فان : 
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6) فى الدائرة الكهربية المبينة بالشکل إذا كانت قراءة القولتميتر ۷ 4 فإن 
شدة التيار الکهربی ا مار خلال القاومة ٩2‏ 6 تساوى 
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x 59 2 1 1 7 28‏ 7 ۷ 1 7 3 1 
0 9 © 6 


() فى الشکل المقابل قضيبان × ء لا من معدن واحد لهما نفس الطول x‏ 

* ولكن مساحة مقطع لإ ضعف مساحة مقطع × ويتصلان بزالق 5 من ا 
النحاس ومدمجان فى دائرة كهربية كما بالشکل, فإذا تحرك الزالق فى 
الاتجاه المبين بالشكل فإن شدة إضاءة المصباح 


| © مصباحان مقاومتهما ,18 ر۸ وصلا ما على التوازی مع مصدر كهربى فإذا كانت ر۸ < ,۸ تكون ... 
| ۲ ()إضاءة المصباح الأول أکیز (ب) (ضاءة الصباح الثانى أكبر 
(ج) إضاءة المصباحان متساوية © لا يمكن تحديد الإجابة 


ar 
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سس الدرس الثانى 


@ 10۸ من خلال دراستك للشكلين ۱۱۱ ۱۲۱۰ فان : 
)١( 8 1 25400‏ قراءة الأمیتر تساوی 


رفاك 5 ® ۱۸ ) 2۸ 


رق الشکل القابل يمثل جزء من دائرة کهر فإن ' 9 ی ۸ 4۸0 
© (ا) قراءة الأمیتر تساوی ام اش لا اک 
TT‏ لي () قيمة القاومة :8 هی .......... 
| 2۸0 (© 4۸ 7 


3 91 09 و 9 9 


6 49 
() قراءة الفواتمیتر تساوی ٦‏ 9( | | و 9 
72۷00 @ ۷ 83 ® فی الداثرة الكهربية الوضحة بالشکل إذا علمت أن جهد النقطة التصلة 
© ۷ 95 © 15 
سس 
© الشکل القابل یمثل جزء من دائرة كهربية» فان : 9 ار ۵ 30 
؟ )١(‏ قرا الفواتمیتر ۷۸) تساوی سوير ي کا شش اگ لح سا چام 
6 8۷ مس 1 
@ 2.5۷ بلست 8 
(؟) قيمة المقاومة و تساوى ریا ہیں - 0ء 
3026 رضى 
© © و 
9 اد فى الدائرة الكهربية الموضحة عند غلق الفتاح ,5 فقط تکون قراءة 9-09 
۶ے 5 01 30-5 3 1 Nk.‏ ا 0 پش SN‏ سس ۸۹۹۹۹٣‏ 
© ک۴ دائرة كهربية تتكون من مصدر مستمر مهمل القاومة الداخلية وسلك معدنى رفیع یمر بها تیار شدته 111۸. الفولتمیتر هى , ۷ وعند غلق المفتاح ر5 فقط تكون قراءة الفولتمیتر . 6R‏ 1 ا 
فإذا وصل على التوازى مع هذا | سك سلك آخر له نفس الطول ومن نفس العدن فى نفس الدائرة مر بها تبر هى و۷ وعند غق الفتاحین ,8 ٠‏ ر8 معًا تكون قراءة الفولتمیتر E‏ 
شدته 100۸ء فان النسبة بين نصفی قطرى السلكين (ل) تساوى ا م 3( | هى و٢‏ کون 7+ زم د 0( e.‏ 
۱ 2 و 
ا 
V> ۷, 0 9‏ > ولا (ج) ۷< 7 < ولا ۷۰٢۷۵‏ 
کے 5 
وا 0 ® ,۷ < ,۷ < ۷۱ (۵ ۷ < ,۷ و 
9 ۴ الشکل البیانی(۱) یمثل فروق الجهد الكهربى عبر أجزاء الدائرة الكهربية الوضحة فى الشکل (۲)ء © گل فى الدائرة الکھربیة الموضحة بالشكل القابل عندما يكون المفتاحين 5978 
1 رک < K‏ مفتوحبن يمر فى القاومة 59 20 تیار شدته آ وعند غلق ۱ ۱ ۱ ۱ سس 
الفتاحان رک 2 م6 مقا أصبحت شدة التيار فى الدائرة ۸ء K‏ ۱ و0 ۸۱۸۷۸۸۱۸۹۹۸ 
بینما فلت هة التیار الار فى القاومسا © 20 هی 1 . فان قيمة 1 ۱ 
القاومة 1 تساوی Kes‏ 5ج ح_سسحح « نف 6 509 
509 © © 100 


200 ۵ © 150 © © 


1۱| ۳ 
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وهم ہ تطبیق ٠‏ تدليل 


:, تكن القدرة المستهلكة فى المقاومة ۹ 
عن توصي تارتین 4 على التو مع بر نکی ره ومة 4 


416 الستهلكة فى المقاومة‎ ٠ 
أربعة أمثال وو‎ © 
(ج) تساوى (د) ربع‎ 

© ۴ مقاومتان © 10 , 8 القدرة المستهلكة فيهما عند توصيلهما على التوازى مع بطارية موملة ال 
الداخلية أريعة أمثال القدرة الستھلکة فيهما عند توصيلهما على التوالى مع نفس البطاریةء فإن أن 


از 


7552© 
25 0 0۵( 


([ فى أى من الدواشر الكهربية الآتية یمکن اضاءة أو اطفاء کل من المصباحين دون الآخر باستخدام ام 
الفتاحین ؟ 


۳۳۳۳۰ 


لگ 6 فى الدائر ة الكهربية القابلةء ماذا يحدث لكل من شدة إضاءة الصباح: 
وقراءة الفولتمیتر عند تحريك الزالق من ۴ إلى © ۽ 
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7 متضاسن مھا منظار رہ 


® بذ فى الدائرة المفابلة ثلاثا مصابيم مثمائلة ‏ , 


مهملا المقاومة الذاخلية, فان النسبة بين القدرة الستھلکا فی الصابم UI‏ 


ا 0 لوكلا : و۳ لی الثرقي ھی 
١:4 )[(‏ (ب ۱ ۱۱۱۱ 
(ه ۱ 4:4۱ el RO)‏ 


الدرسں النالي 


® موصلان من نفس المعدن وصل كل منھما على ن ۸ ہفرؤ ١‏ جھں ۷ا2 2 فاز ا کان طول الوسل الأول ضف 


طول الموضل الٹائی وقطر الوصل الأول ىه مه ف قطر الوہ نل الٹائی فان ال 
5 ۳( 
الوسلین | را “رم ) تساوی 


0 0 1 
۱ 56 
ی 7 ۰ 4 


رھ لا فى الدائرة الكوربية الموضحة إذا أضاء الصباع بکامل شا 


۳ تکون المقاومة المكافئة بين النقطتين × ؛ لا ثساوی 
(1) © 0.45 (ب) ١2‏ 
(ج) 2 5 (د) ۱ 


اگ د فى الدائرة الموضحة ماذا يحدث إضاء! المصباحين ۸ !ا أثناء 


تحرك الزالق ٣‏ من النقطة × إلى النقطة ۷ ؟ 


الصباح ۸ المصباح 18 
00 لا تتغیر تزداد 
(ب) تزداد تزداد 
© تزداد تقل 


© چو فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل مصباح كهربى مکتوب عليه 
(۷ 45 ۰ ۷ 30). فان قيمة المقاومة ۸ التى تجعل الصسباع يضى» عند 


الجهد والقدرة المحددثين عليه تساوی 
©2 ۱.5 
(ج) ٢‏ 15 


٥١ ی۷ي‎ 
67.5 9 0 


١ الامتحانا‎ 


۲ 


يا پان القن )مه 


0 


وا فی 


.گر ۔۔ سس 


الحرس الثاني 
فى الدائرة المقابلة : ۴إ ثلاثة مصابيح متماثلة وصلت مرة على التوالی ومرة آخری على التوازی مع نفس فرق الجهد فان النسبة 
() القدرة الكلية الستهلكة فى الداثرة تساوی ٢,۰ ۱ ٠٠...‏ تسا 
00 وھ 
©2407 40 9 
عام © + + 
١‏ ی ات اد لے افر لسعاي ةلي تساوی 0 و فى الدائرة المقابلة إذا علمت أنه عند غلق المفتاح تزداد القدرة المستهلكة 5 
1۹ فى الدائرة للضعف. فان قيمة 1 هی .. . سای 
7 32 یی 
دج 69 ۲ 5 کا 
۱۵ 
۱ ۱0 
۱ ف الدائرة المقابلة إذا كانت جميع اافایمات متسادية فال اللسسبة بن 1 ۱ 
القدرة المستهلكة من ا اصدر فی حالة هلق اافتاح فى الویضع 1١‏ مغلق 7 
الفتاح فى الوضع 0 اناو ۱ 0 وروت ۳ سو ے 
با O‏ 2 ؟ ۱ 
5 ہب 
Ê ©‏ (د) 5 


ثلاث مظاومات قيمة كل دنيا © 10 xi. 4O0 59 . 20Q.‏ ع طرق التمحف التااجة تسد يهر ر تفار 
۱ " شدته 0:4۸ , 05۸ . 0.13 ٠‏ فى هذه القاومات خی الترتيب + 


4 ۱ ډوه 
۱۳۵ ۱ و مهن 
N ۱۷۷۱۵۲۲۳۸۱‏ 3 
]ا ويد کر ٹج ے 
| ف 09۷ 
ووه راو هد 
ل م اة ج 
حسم ٭ 
0 ۱ ج 
1 سيت 
۱ ۵ 4 ۱ م (د 
أ 0111000 
| 
3 وھ سے ے ده 6 
۱ ۱ ۱ 
۱ اج( و وت یتسه 
1 ان 
۱ 9 5 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08620067 


الفصل 


1 ٭ مہم تطبوق ٭ تحليل ٠‏ 


i  _۴ِسس‎ _ ل‎ 


لگا علل : 
)١( *‏ تزداد مقاومة موصل بزيادة طوله وتقل بزيادة مساحة مقطعه. 
(۷) للحصول على مقاومة صغيرة من مجموعة مقاومات كبيرة توصل المجموعة على التوازى. 
() فى الدوائر الكهربية المتصلة على التوازی تستخدم أسلاك سميكة عند طرفى البطارية بينما تستخدم 
أسلاك أقل سُمکٌا عند طرفى كل مقاومة. 


للا متی تتساوى عدديًا : شدتى التيار ا مار فى مقاومتين مختلفتین فى القيمة متصلتين معًا فى دائرة كهربية 
٭ مغلقة ؟ 

0 ماذا : توصل الأجهزة الكهربية النزلية على التوازی ولا توصل على التوالى ؟ 
۰ 


© لديك ثلائة مصابیح متساوية فى القاومة الكهربية, وضح بالرسم كيف یمکن توصیلها جميعًا فى دائرة كهربية 
واحدة مع عمود كهربى بحيث تكون : 
)١(‏ شدة إضاءة المصابيح الثلاثة أكير ما يمكن. 
(۷) شدة إضاءة المصابيح الثلائة أقل ما يمكن. 
ميا أثر ذلك علی شدة التیار الار فنى الدائرة قى الحالتین. 


© علل : تزداد القدرة الستھلکة من مصدر كهربى متصل مع مقاومة ما إذا و لت مع تلك المقاومة مقاومة 
لل 
أخرى على التوازى. 


ے 


لگا الشکل البیانی القابل یوضح العلاقة بين فرق الجهد عبر كل من سلكين ۸ 8, 
أ وشدة الثیار المار فى كل مٹھماء فإذا كان السلكان متساويان فى الطول ومساحة 
المقطع : 
)١(‏ أى السلكين له مقاومة أكبر ؟ ولاذا ؟ 
(,) إذا وُصل السلكين معًا على التوازی مع مصدر كهربىء فأيهما يستهلك 
قدرة أكبر ؟ ولاذا ؟ 
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الأسئلة اتمشار إلبها بالملاصة از مجاب عنها تفصيليًا 


]ا ()__اسسةسختيارمنمتعدد_ ٤1‏ 


قیم نفست الكترونها 
للا مصدر كهربى قوته الدافعة الكهربية ۷ 8 ومقاومته الداخلية ۲, فان فرق الجهد بين طرفيه فى حالة مرور تيار 
۰ 8 506 
کهربی فى دائرته 


() يساوى ۷ 8 زب أقل من ۷ 4 


(ج) أكبر من ۷ 8 (د) لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة قيمة ۲ 
,68 فى الدائرة الكهربية القابلة عند زيادة المقاومة المتغيرة (5) 17 
© ۰ 33 5906 1 ۲۳۲ 
فان قراءة القُو لتميتر : 1 ۳ ۱ 4 
0 تزداد زب) تقل حتی فقي 20001000 


@ لد بطارية قوتها الدافعة الكهربية 6۷ إذا وصلت بمقاومة 62 10 يمر تيار شدته ۸ 1.5 قَإِن ال مقاومة 
* الداخلية للبطارية تساوى . 


م 20 
0 52ه 1229 2 2 ک1 22 


الگ گا ثلاث مقاومات © ٥2۰3‏ 6 , © 4 متصلة معًا على التوالی ببطارية پر ۷ قوتها الدافعة ۷ 30 ومقاومته 
٣‏ الداخلية © 2, فان : 
(۱) القاومة الكلية للدائرة تساوی 


۱۱١۵ 6(‏ (ب) 2 13 15022 زد) 62 19 
(۷) شدة التيار ا مار فى الدائرة تساوی 
© ۸ 0.5 (ب) ۸ ۱ (ج) ۸ 1.5 2" 2۸ 
(۲) فرق الجهد بین طرفی القاومة ١2‏ 6 یساوی 
6۷ (ب) ۷ 8 2 ۷ 12 )2( ۷ 18 
الگا فی الدائرة الكهربية الموضحة عند إنقاص ۴۷ فان قراءة ۱ 7 1 
؟ القولتسيتر (۷) .. : 
(0 تزداد (ب) تقل حتی تنعدم 
(د) تقل ولا تنعدم 1 


(چ) تطل ثابتة 


المسوحة ضوئیا ب 063۳0862006۲ 


الفصل 


ناس سز مت 


لا نتناسب شدة التيار ا مار خلال البطارية عند غلق دائرتها الخارجية تناسبًا عكسيا مع ٠٠٠١‏ 


1 (1) القوة الدافعة الكهربية للبطارية () المقاومة الداخلية للبطارية 
© المقاومة المكافئة الخارجية (2) المقاومة الكلية للدائرة 


ال ما التغير الذى نجريه فى الدائرة المقابلة لتزداد شدة التيار ا مار فی المصباح ١‏ 
۰ 


(1) إضافة مقاومة على التوازی مع القاومة الوجودة بالدائرة ۱ 
(ب) إضافة مقاومة على التوالی مع المقاومة الموجودة بالدائرة 
© ازالة أحد العمودين 1 um‏ 


(2) نقل الصباح إلى النقطة ۲ 


(©@ فى الدائرة الوضحة بالشكل إذا احترقت فتيلة أحد المصباحين, 80 
۰ 
فان قراءة الڈولتمیتر 550 | ۱ 
(1) تزداد 


(1) قراءة الفواتميتر تقل وقراءة الأميتر تقل 
(ب) قراءة الفولتميتر تقل وقراءة الأميتر تزيد 
© قراءة الفولتمیتر تزيد وقراءة الأميثر تقل 
(د) قراءة الفولتمیتر تزيد وقراءة الأميتر تزيد 


الألگا فی الدائرة التى أمامك تكون قراءة الڈواتمیتر سی ۳ 
۰ 2217 
©( ۷ 7.64 @ ۷ 2.36 لو ۷و( ۷) 
61 202 
2۷ 6 ۹۷ 5 
عو وف اراسي 29 
“ISIS 6 ۱‏ ۰ وس رو ےس اد 
لھڈ فى الدائرة الكهربية المقابلة إذا قمنا بإزالة أحد عمودى البطارية 
. 
. وتوصیل مقاومة أخرى على التوالى مع المقاومة ۸ فان قراءة 
" القولتمیتر سس 
| © تزداد © تقل 
(ك) لا يمكن تحديرما 


الدرس الثالث 
© 36 فى الشکل المقابل ثلاثة مصابيع متعاشة متصلة مع بطارية ®> 
1 أى الاختیارات الثالية يصف ما يحدث اشد اضا ظ الصباح 13 عند هلق 1 5 
المفتاح ۲٢‏ 5 5 3 
فی حالة امتا المقاومة الداحلية | فى حالة إهمال المقاومة | 1 
البطارية غير مھملة الداخلية للبطارية ‏ | 
1۱ لا تنغیر لا تتف | 
۱ 5 لا تتغير تق ۱ 
۱ ج تقل لا تفت ۱ 
© تفل تفا ا 
© د فى الشكل المقابل بطارية قوتها الدافسة الكهربية (ي۷) تساوی 2۷ 
۳ ومقاومتها الداخلية مهملة. أى الأشكال التالية يمثل طريقة التوصیل المکنة ما 
ا لجموعة من القاومات المختلفة التى يمكن توصیلها فى الدائرة الكهربية السابقة 
۱ للحصول على قرا٠ة‏ لللولتمیتر مقدارها ۷ ۱.5 ؟ ۲ 
WNN‏ 091 
ااا ' 
2 1 7 ۱ > 
۹0 © 
ا 2 جیسب ۱ 
تحت یں 52 
7 1 4 7 ۷ 1 
2 © 


لا لا وصلت مقاومة © 4.7 بين قطبى بطارية قوتها الدافعة ۷ 12 ومقاومتها الداخلية © 0.3. فان : 


۲ (۱) شدة التيار ا مار فی الدائرة تساوى .......... 
® 2.4۸ (ب) ۸ 3.6 
© 4.2۸ (د) ۸ 4.8 
(۷) فرق الجهد بين طرفی القاومة يساوى .......... 
(î)‏ 5.64۷ (ب) 11.28 
© ۷ 9.32 (2) 8.64۷ 
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1 
/ 


مصدر 
0 ۱۳ 
1( 
۲ كوه هدر «بطارية» (۷) وشدة التيار المار بالدائرة | 
() القاومة الداخلية البطارية هی ۹3 


() 1۵ (ي) 252 
045006 رن ۷ 
(٢۲‏ القوة الدافعة الكهربية للمصدر ھی کے مج ٠٦‏ و 
۷( ۰ (ب) 7.5۷ ۱ 
2 ھچک چیہ 
© 8۷ () 9۷ 5 
© فى اند الكيربية لبن بالشكل إن كانت قرات کر تكون قران و 
القولتمىتر 007--6 09ؤ+ؤ-ٔںٰؤ و 1 ° 1 سسس 
6V‏ 1 
R 9 0‏ 0 ( 
LYMAN 9V 0 7V @‏ 


© الشكل المقابل يمثل دائرة كهربية مغلقة فأى من الکونات الآتية يمثل 


۶ ا ہے 
D‏ سس 


وب 


رھ ےا 
720 ۲۷۵ 


٥‏ لہ 


® د سك معدنى طوله 11 30 ومساحة مقطعه 7 0.3 والقاومة النوعية لمادته .© 10-7 × کول 
* على التوالى مع مقاومة مقدارها ۵ 8.5 وبطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 18 ومقاومتها الداخلية © |. 


فإن شدة التیار ا مار فی الدائرة تساوى ماس 
@ 09۸ @ 1.8۸ 
© 3.6۸ () 4.2۸ 


© # وصلت بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 6 ومقاومتها الا 

Rn f‏ ا ل ا لداخلية © 1 وأمیتر مقاومته مهملة ومقاومة 
ل وردى : 3 الزالق عند بداية الريوستات بالدا اح پل 0 
۸ وعند ضبط الزالق عند نهاية الريوستات مر بالدا ا 7 تيار شه 


رة تيا 
(۱) المقاومة ۸ تساوى س ل 
نوہ © 62 
2 © 122 


۱ "ر7 ر کک سے 
و دهم ا ےہ ےت 
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لے ا مقاومتان © 6= ,۸ , 2 4= ر۸ وصلتا ععًا على التوازى بین طرقى مصدر کهربی قوته الداقعة 
؟ الكهرمية 6 ومقاومته الداخلية © 0.1ء فان : 


)١(‏ شدة التيار ا مار فى الدانرة تساوى 
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© 36۸ () 4۸ 
(۷) القدرة الكهربية المستمدة من الصدر الکهربی تساوی 
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© ۷ 18.3 (ی) ۷ 219 
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| (۱) قيمة القاومة 1 هی ..... 
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| ۱09 (ج) © 15 

© 2 24 (د) 02 30 09 
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| 

ESE تتساوئ‎ ۱ 
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36۸O‏ 328 0 2 
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1O‏ 2۷9 69ء ٠‏ 9۷ 
() القوة الدافعة الكوربية للبطارية تساوی ......... ۳۳ 
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6۷0 6 1۷ 
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101111111115007 ۲ 


۱ ر ثيار ۳ 
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۱ الفتا 1 ا مفاق هیا 
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(ج) ( 20 () ۸ 25 ۲ 1 
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(ج) 075۸ (۸) ۱۸ 
© 9 الشكل القابل يوضم أربعة أعمدة كوربية متعائلة, الوا الدافمة الكوربيه 1 1 1 1 
لكل مذها ۷ء موصلة مم مصباع كهربي؛ عندما كانت شدة الثيار الگھرہی 
ااسار فسى الدائرة ۸ ق0( گائت القدرة اوا فی الصبہا ۲ ۷ 1 2 فان ۷ 
المقاوما الداهلية لكل مود تساو 
005 0,5 ئ۵ 
6 200 
ا الشكل المقابل يوضم جزء من دائرة كهربية؛ فان فراء٠‏ القواثميثر (۷) ۱ 
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تحسب من العلاقة ۱ )۷۸ 
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00 8 ۲ 


3 دصر و فبی*ڈ نحایك سس 


0 پا الشكل البياني المقابل يمثل العلاقة بين فرق الجهد بين قطبي ۳ 
* چهد مستمر «بطارية؛ (۷) وشدة التيار ا لار بالدائرة (1)؛ فتكين أ 
)١(‏ المقاومة الداخلية للبطارية هي .......- 
1960 ©20 
04۵ 098۵ 


() القوة الدافعة الكهربية المصدر هي رج 
© )75۷ ۱ 
87 ری 9۷ ۷ا TTT F30‏ 


2 فى الدائرة الكهربية المبينة بالشكل إذا كانت قراعة الأميتر ۸ 1 تكون قراءة ۱۷ حوا 


ے٤2‎ 


؟ القواتمیتی E‏ 
3۷۵ ج0۷٦‏ 
7372 97 


ال الشكل المقايل يمثل دائرة كهربية مغلقة فأی من المكونات الآنية يمثل بها 
* العنصر × الذى يجعل مؤشر الفولتمیتر ينحرف إلى ۷ ٩4‏ فلسيسا 
4R R‏ 
4R ©‏ 
لاتب د وساي ê‏ 
0 یت ۲-0 


O.m . ۰‏ 107 5 وصل 
على التوالمی مع مقاومة مقدارها © 85 ويطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 18 ومقاومتها الداخلية © ! 
فإن شدة التيار المار قى الدائرة تساوى سسس 02020 e‏ 8 
@ 09۸ 2 


34۸ 9 


79 يكة2 ورووسككد مما ۴ ۳۰۰10 ے۴ نت 
۸ وعتد ضبط الزالق عند نهاية الريوستات مر بالران - E‏ ہار شه 


(۱) القاومة +1 تساوی مه مومع 
أ 1828 
إ هو 


زالجرہیں اعت 
)١١‏ أقصي قيدة لامج الرییستات تسادي 
([) ۵ ۱5 2792 
2ج © هد 3996060 


؟ الكهربية 6۷ ومقاومته الباخلية 9 0:1. خان : 


)١(‏ شدة التيار المار في الدارة تساوی 
رل ۱3۵ © ھ24 
@ 36۵ ) ۵ 4 
(؟) القدرة الکهربية المستمدة من المصدر الکهریی تساوی 
@ ۱۷ ۱44 جب ۷ 15 
W @‏ 18.3 @ 219۷۷ 
(؟) القدرة الكهربية المستنفذة فی ® تساوى ۔ 
93W @ 122 ۷ )0(‏ 
61٤۷ ©‏ @ ۷ 553 


إل که فى الداثرة امقابلة إذا كانت قراعة الأمیتر ,4 = ۸ 1 وقراعة 
* الأمیتر ره = ۸ 2 والقاومة الداخلية للبطارية (6) = © 1ء قإِن : 
)١(‏ قيمة المقاومة *1 هی . 1 
200 و ۵ 45 
چ و ۵ 13 
(؟) القوة الداقعة الكهربية للبطارية تساوی ..- 
(6 ۷ 14 9 ۷ 12 
(ي 9۷ (م) ۷ 8 


© ا فى الداثرة الموضحة بالشكل : 


۴ () المقاومة المكاقئة للدائرة الخارجية تساوی 1 2 

1 3 15 62 (ب)‎ 10 2 6( ۱ 
٠+ م‎ fn 302 2 242 © 

)٢( ۱‏ القوة الداقعة الكبربية للمصدر إذا كانت مقاومته الداخلية © 2 اھ اا 

|| 

۱ تساوی 0 
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المسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


لقصز 


1 سر یہ ٭-- 


8 نی الدائرة المقابلة, قراءة الفولتمیتر تساوی ۰" 
۶ 
| ۷-28 


5-3 ےھ 


(۵ 21۴ 
۶ فی الدائرة المقايلة إذا :ا كانت القاومة الداخلية ماه 


ا قراءة الفولتمیتر تساوى .... 


۱ 3 
امع 


20 


۳ 5 كهربية مغلقة, tas‏ اون 
" التغيرة (5) فان قراءة كل من القولتميترين تد نت 


ڑا فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا قلت قيمة المقاومة المتغيرة (5) فأى 


1 السب الٹالیة تقل ٦‏ 
۷ ۷ 
١‏ 2 
6 0 
7 7 
Vy‏ ۷ 
۷ ۷ 
١ 1‏ 
ج زد) 
7 ۷ ۷ 


4 لد فى الدائرة الكهربية المقابلة, إذا كانت قراءة الفولتمیتسر ۷ 


" والفتاح 6 مفتوح ۷ 4 فاذا علمت أن إلى ۷) < روزي ۷) تکون قرا he‏ 
كل من الفولتميترين |۷۰۷ بعد غلق المفتاح 1 هی 


۱ قراءة الڈولتمیتر 7 


قراءة الثواتميتر ۷ 


(©) إذا 
” ما عدد هذه القاومات وكيفية توصيلها معًا بين النقطتين × لا لكى يمر 
فى الدائرة تيار شدته 2۸ ؟ 
(1) مقاومتان على التوالى 
(ب) ثلاث مقاومات؛ على التوالى 
(ج) أربع مقاومات؛ على التوازى 
(د) ست مقاومات؛ على التوازى 


(@ فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل إذا كانت شدة التيار ا مار بالدائرة 
* فی حالة غلق الفتاح ‏ أكبر منها فى حالة فتحه بمقدار ۸ 0.5 فان 


< القوة الدافعة الكهربية للبطارية تساوى تا 
| 8.270 @ ۷ 94 
(د) ۷ ۱۱۰7 


۱03۷ @ " 


n, 
۱ 0 


ا 


۸۷۷۱۸۸۸۸۸۰, ۱ 
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۱ 
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ر1 
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ا 


المسوحة ضوئیا ب 063۳0860006۲ 


()) کل الشکل المقابل يوضح أربع مقاومات 
)١( ۴‏ فان النقطتين اللتین يجب توصيل بطا 
بهما ليمر تيار شدته ۸ 0.25 فى جميع المقاومات 


8۰۸00 © 2:8 
0.۰6 ۲۰۸ 
(۷) قيمة القوة الدافعة الكهربية للبطارية الوصلة فى (۱) تساوی 
13۷0 @ 26۷ 
© ۷ 35 © ۷ 40 


( فى الشکل القابل دائرة كهربية تتکون من بطارية و۷ مقاومتها 
۵ 15 ہلا ,8 یمر بها تيار شدته ۸ ۰0.3 ۸ ۰0.3 A . 0.4 ۸A‏ 0.2 


على الترتیب, فان : 


(۱) القوة الدافعة الکھربیة ۷ للمصدر تساوی 


54۷ 0 
7.13 ۷ @ 


............ القاومة الكلية للدائرة تساوی‎ )٢( 


(© 2 14 
© # فى الشکل القابل تكون شدة التيار امار فی | 


3090 


E E کا‎ 


025 ۸ @ 


۱ء ولا عندما یکون : 


متصلة فى شكل مريع ABCD‏ : 
هما 20 


767 9 © 


لمقاومة £2 6 


الگا ## من الدائدة الكهربية الموضحة بالشکل قراءة كل س 


قراءة ,۷ قراءة ر۷ 
)6 4۷ 4۷ 
@ 3۷ ۱۷ 
4۷ 2۷ 
6 3۷ ۷ 


(@ چا فى الدائرة الكهربية الموضحة تكون : 

)١( 1‏ قيمة المقاومة المأخوذة من الريوستات هی 
() 2 3 (ب) 602 
(ج) 62 7.5 (د) 842 

(؟) شدة التيار ا مار فى القاومة 42 2 هی 
۸0 ۲ ۸6+ 
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م + 6 


,9 علد فى الدائرة المقابلة عندما يكون الفتاح × مفتوحًا يقرأ الفولتمیتر 
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(؟) قيمة القاومة ۸ تساوى .. 
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(ج) 0 6 


(ج) 2 ۱ 
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© ۵ 4 
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الدرس الثالث 
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ساوح کج 
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)٤(‏ قراءة القولتميتر إذا استبدلت القاومة ۸ بأخرى قيمتها ٩2‏ 8 والمفتاح × مغلق ھی 
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فى شحن اليطارية هی 7.َ_س/,"ض/ث]ئ”]ئ”ئ“(ْئضظّآ <زةبك>لبك©4#امخيتيحتبميئيصن5ن6ُ5َ_َ55ست5”5”©_5>5”5”ت”ت”ت5يي ''-ھ-ے-___- 2 ۴ ت 1 
سر یی 5 سم ی چگ 
٣ 3 10۲ © 12 ۷ )(‏ ہے نا ۷ و 0 
١‏ ۱ ۱ 0 م 3 1-1 عم عقاوعة کر ها © 9 1 قہ سا شهدت فق 095 وتا س توافت هده لاو 
© فى الدائرة الموضحة إذا كانت القدرة المستهلكة قى المقاومة © 4 هی ۷ 16 ۲ : © پو وصل عمود کھریی مع عقاوعة قترها © 19 قعر تيار و ۱ ۱ ۱ 
7 ۳ 0۷ ؟ بمقاومة أخرى قدرها © 106 هيطت قيمة شدة الت ار إلى ۸ 0.125 قان العو اقداقعة اللكهرسة 
قان قدمه 1 د وى مد 0 3 ۰ : سے 2 
02520 كي 99 
| ۱۵6۵ ج 27۷ 2 ٠7‏ 45 


الممسوحة ضوئیا ب 


00 8 ۲ 


الفصل 5 
ee. Cee‏ 
1 وفهم وتطبيق و تحليل 


3 مقاومة ۸ فكانت شدة التيار ؛ أخرى غ 
جا عمود كهربى متصل مع مقاومه ا فد 
5 كانه زادت شدة التبار إلى الشتعفة , فإن القاومة الداخلية للعمود الى 7 
۱ مع المقاومة الأولى على التوازى زادت شد ر بو 
e 2‏ 

R 

9 3RO | 

30 89 


مج و 
لگا سلكان متشابهان مصنوعان من نفس الادة طول کل منهما 50٥۳‏ ومساحة مقطع كل منھما 2 10 
۰ وصلا معا على التوالتى قى ذائرة كهربية مع عدون با الناخلية © 0.5 فكانت شدة التيار د المار في 
| الداثرة 2۸ وعندما وُصل نفس السلکین معًا على التوازی مع نفس العمود الکهربی كانت شدة التيار 
| الكلى المار فى الدائرة 6۸ء فان : 
| (۱) مقاومة الشاك الواحد تساوی سدس 
| 2۵0 هه ج٥6‏ 
(۷) القوة الدافعة الكهربية للعمود الكهريى الستخدم تساوی ......... 
370 © 67 
© 97 12970 
(؟) التوصيلية الکھربیة لمادة السلك تساوى ........... 
x 103 2-1 0‏ 125 
@ حور "2 104 x‏ 250 
@ اع 106 x‏ 396 


| 


431 x 108 ء2٥‎ @ 


100 


انض یڈ 
6 

2 اد 
للا # اربع یات 0 6= R=‏ .3-39 3-69 ےع ہت 


متصلة كما نالعشي اللا عند قت و 


اي الداخلية للمصدر تساوى 0 
| 1202 © 152 
ا0 29 ©2520 ” 
)٢(‏ القوة الدافعة الكهربية للبطارية تساوى e‏ 
(0) 25۷ 15۷ 
۱0۷ 


75۷ ۵ ۱ 
۰ 3 


پد چ ۱ . الدرس الثالث 


الگ علل : 
)١( *‏ يزداد فرق الجهد بين قطبى بطارية عند زيادة مقاومة دائرتها. 
(«) القوة الدافعة الكهربية لعمود كهربى أكبر من فرق الجهد بين طرفی دائرته الخارجية عند غلق الدائرة. 


9 متى يصبع فرق الجهد بی قطبی البطارية فى ار کر نهاية عمس ! 


9 اذکر العوامل التی تتوقف ییا 
۰ 


)١(‏ زيادة فرق الجهد الکھربی بين قطبى عمود كهربى فی دائرة مغلقة. 
(۷) شدة التيار ا مار خلال البطارية عند غلق دائرتها. 


© ما ما النتائج المترتية على : عدم سحب تيار من مصدر كهربى بالنسبة لفرق الجهد بين طرفيه ؟ 
3 


فى الدائرة الكهربية الوضحة بالشکل : ۷ 

۱ اكتب العلاقة بین قراءة کل من ۷ء ر۷ .ا‎ )١( 
مع شدة التيار الكهربى آ ا مار بالدائرة.‎ 

(۷) استنتج ماذا يحدث لقراءة کل من ۷ء و۷ 
عند زيادة قيمة مقاومة الريوستات 5 5 

(۲) ما قراءة كل من ,۷ ۰ ر۷ عند فتح الفتاح کا ؟ 


لگا من الشكلين المقابلين» قارن بين : ۷۲0 3= (Vg),‏ ا ل 
Vs (Vp), )( Î‏ 1 جس 
() ۲8۸۱ ۱ ۱ ۱ | 
ها | | لها لها 
(V8) (0‏ و۷ كت ۱ عد 3 ۱ 
]| أ 5 ۱ 
(VB) (۳)‏ و ۷3 ان حا ل سس 
۱۱ ۱ 


9 بطارية قوتها الدافعة الكهربية و۷ وصلت مع مقاوسة ۸ فى دائرة كهربية مفلقة فکان فرق الجهد 
. 7 5 
78-آ7) 

+٦ 


أ بين طرفی البطارية ۰۷ أثبت أن القاومة الداخلية للبطارية تحسب من العلاقة : ۲٤‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ه«غهم و تطبیة © تحليل 


اسنا الاختیار من متعدد 


قاتون کیرشوف الأول 
شدة التيار () . اتجاه التيار © 


۶62 34 عن 2 إلى ° 
سس 2 

سم 7 کپ »ا ال a‏ 
5 34 صن وى 2 
3 1 ےج" عد 
ہے 3A4‏ س“ وی 
سر 

تب 


54 عن € إلى 2 


© 


٭ 9 بل () رن 


6 


= 5-5 

32 ٦ د‎ 

رق) وا وہ یا پ١‏ 

5 0 2 ڪڪ 
56د nG‏ سا ۴۰ 


۵ 


)( (CD (O 0 ۹ 


1 


© 


٠ج‎ 


(5) 25 
اج ھ 6 
ت 


قتکون قسة آ ھی 
35 


- < 
حر عزن - نرد گے 
3 < 


۲ )) ( 


اد ۳ 


(, فى الشكل ال مقابل تكون : 


(۱) شدة التبار ,هی ۴ 


-25۸ 00 


-25۸ 0 


© م و 


(؟) شدة التيار وآ ھی یم 


380 


(؛) شدة التيار رآ ھی ... 


3۸ 6( 


(ہ) شدة التيار وا فى 55 


13۸ )0( 


ر فى الشكل المقابل إذا كانت جهود النقاط 8 , 6 


الممسوحة ضوئیا ب 0311363006 


موه 


8۷ @ 
1670© 


چ 35۸ 
رہ) ھ6 


4۸6 
6 4۸ 
(ج) ۵ 4 

4.5 ۸ © 
6۸ 0 


7۸ 9 
11 ۸ ® 


© ۸ 13 
(ج) ۸ 13 


-30 9 


6 30 - رد ۸ 31 


:10 0 
. ۷ 10 , ۷ 6 على الترتيب» فإن جهد النقطة ۸ يساوى 5 2 


4۷ 0 
12۷ @ 


9 الشكل ال مقايل بمتل جزء من دائرة كهربية مغلقة, 


مقاومة £2 3 تكون قيمة ,۷ هی N‏ 
۱٢۷ 1‏ 


15۷ 2) 


© فى الدائرة الوضحة : 
7 5 
)١(‏ قبمه ۷۱“ eens‏ 
)0( 4۷ 
(ج) 10٦۷‏ 


(7) قيمة ر۷ = سال رد 


فإذا كانت قيمة كل 


20 ۷ @ 
12 ۷ @ 


ٹکٹ ٹب ی27 َ۷  ََ۹ََ‏ آلو زین الزایک 


` 


(), # فى الدائرة الموضحة تكون قيمة القدرة ,ر(,,() ۰ ر(ب,5) 


۱ @ 16۷7ء ۷۷ 12 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳0860006۲ 


9 فى الدائرة الکهربية الموضحة تکون قراءة الفولتمیتر 
9و 


4۲۷ 12187 © 
14۷ ۰۱4۷ © 


4V 


الامت‌خادا فيزياء / ثالفغة ثانوی جد ١‏ رم : ۱۷) [ ]۸٩‏ 


الممسوحة ضوئيا ب 


CamScanner 


الفصل 


1 © فهم © تطلبيق © تحلیل ٠‏ 


ا الشکل القابل يمثل جزء من دائرة كوربية, فتكون قرا٠ة ha‏ . ۱ 
الفواتمیتر هی سا | #8 7 
20۷ م 
© 20۷ © ۷ 15 ۵ ۱ 9 
6 5۷ (د) ۱۷ ۱۳۲۲ 
8 الشکل القابل یمثل جزء من دائرة کهربية مغلفة؛ فان شدتی التيار ‏ ۰ ۱۱ 
,1 » وآ فما و4110 , o E‏ 
۳۰ 
١ 069‏ 
و 
(68) الشکل القابل یمثل جزء ء من دائرة كهربية يمر بها تیار کهربی فتکون 0[ ۱ 
ی ۱ 
قيمة ك۷ هی ۰٦‏ ب ٠٠۰ ۰٠٢111111‏ 
©( 20۷ (ج) ۷ 30 10۷ 1 
۱ 
ج ۷ 40 (د) ۷ 50 
15۷ 
ر الشکل القابل یمثل جزء من دائرة كهربية فان مقدار القوة الدافعة و ۲۰ 
۲ الكهربية و۷ يساوى 7 پٹ پ؛٠؛1>.‏ 
| رن 3۷ (ب) ۷ 4 0 2 
6V@ |‏ 
۱ ۳ می 9 کے 
© الشكل القابل يوضح جزء تاره وري فإذا كان فرق 
1 الجهد بين النقطتين × ۰ لا يساوى ۷ 16 فان شدة 0۸+032 
التیار 1 هى یہ ہیں کے ۱ 
١ 2.5 ۸ 9 3 ۸ 0‏ 
© 4۸ 2۸0 و 
لے فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل ان "و "وت 8 ینم 
۶ يساوى 4۷ء فان قيمة المقاومة ۸ تساوى Cw 222220202020200 770۵٠‏ 
6 ۵ 5 @ 0 10 5 ۱ 
۵ 15 
| 9 © ۵ 20 . ۰۲ 


الممسوحة ضوئيا ب 


CamScanner 


(©) د فى الدائرة الموضحة بالشکل, إذا علمت أن قيمة ۸ هى © 7.5, 


000 © 5۷ 
(ج) ۷ 10 (د) ۷ 15 


© الشكل القابل یوضح دائرة كهربية مغلقة, فان القاومة التی يمر 
® 


بها آکیر شدة تیار هی ۳ 
RD‏ 
(ج) يا 
© وا 
رن «<R‏ را 
لی فى الدائرة الوضحة : 
3 (۱) قيمة ,1 ھی 007 


© ۸ 2 (د) ۸ 3 


(0) فرق الجهد على القاومة © 12 هو 


() ۷ 2 (ب) ۷ 12 
(), # من الدائرة ا مقابلةہ تکون : 


3 


9ط 0.77 (د) A‏ 1.11 
(۲) شدة التيار مآ تساوى 50 
GO)‏ ۵ 077 (ب) ھ 4.01 


(۳) القوة الدافعة الكهربية ,۷ تساوى وو 


© 2.01۷ ج) ۷ 403 


-- الدرس الرابع 


3 1298 5 6 32 Le 


۷ _ ئ6 ط- 18۷ 


36 ۷ )( 24 ۷ © 


1.11 ۸ © 8.02۸ © 


8.02 ۷ ©) 601۷ © 


© # من الدائرة الوضحة, تکون : 


١‏ (۱) شدة التیار ,1 تساوی 


الممسوحة ضوئیا ب 


CamScanner 


الفكنل 


۳۲ 


۱ شدة الثیار ۳ تساوى 


(1) ۸ 0.5 (ب) ۸ ۱ 


@ 4 من الدائرة الوضحة تكون 0 


)١(‏ شدة التبار 1 ھی 


(1) ۸ 0,0 (ب) 0.1۸ 
(ج) ۱۸ (د) A‏ 1.1 
(؟) شدة التبار رآ هی n ٠٠:‏ 
(1) 0.1۸ (ب) ۸ 0.9 
© ۱۸ (د) ۸ ۱.۱ 
(۲) شدة التیار ہآ هى is‏ 
A )1(‏ 0.1 (ب) ۸ 0.9 
,® 6 من الدائرة الكهربية الموضحة؛ تكون : 
1 (۱) شدة التیار ا مار فی القاومة ,*1 هی وت 
(60 022۸ 
© ۸ 0.45 
(؟) شدة التيار ا مار فی القاومة ,۸ هى 70“ 
© 022۸ ۲ 
A @‏ 045 
(۲) شدة التيار ا مار فی القاومة ۴ هی میں 
۱ © 0.22۸ 
(ج) ۸ 0.45 


@ گا من الدائرة الوضحة بالشکل, تکون : 


(۱) القوة الدافعة الكهربية ,(ج۷) 


رق 5۷ @ 8۷ 
@ ۷ 15 20170 
(۷) القوة الدافعة الكهربية و(ج۷) هى eS‏ 


570 (ب) 8۷ 


() مقدار فرق الجهد بين النقطتين © ۰ تا هو 9-0 


5( ۷ 5 (ب) 6۷ 
بأ 


© تطتبیق و إ_. _. سس 


3 

1 

2 

تمر ورا “AMI‏ 
يم يو 


71 
0 


5 
۳ 
/ 


69 ۱۰ ۶ 


نیس 


1.10 ۸6۵ 


2 


الممسوحة ضوئيا ب 


CamScanner 


سس ص ”سس سس چ بسن 0 0 


۳۷ چ باستخدام قانود کیرشوق قى الدائرة الموضحةء تکون : 13 ہف کے 
9 ۱ 2 2 ہے | 
(علما بان : الاتجاهات المحددة على الشکل هی اتجاهات اقتراضية ۱ ۱ ۱ 
2 نو 
ولیست بالضرورة الاتجاھات الصحيحة للتیار) - نا 
شدة التیار ,1 هی ۱ ۱ 42 
رن ھ0362 (ب) ھ 0.6 7 
ج ھ 036 - (د) ث0.6- 
1 وج التیار ۳ ھی SR‏ 
A 6(‏ 096 (ب) ۵ 0.6 
ج ۵ 0.96 - (د) ۵ 06- 
۳ مندہ التیار ۳ ھی عمس 
(6 ۵ 036 ب) A‏ 096 29 ۸ 036- (د) A‏ 0.96 - 


@ # من الداثرة الوضحة بالشكل تكون : 


(۱) شدة التیار ا مار فى القاومة © 6 هی یت 
06 9 
9 ۸0 
(۲) شدة التيار ا مار فى المقاومة © 4 هى کی 
6249 ۸9+ 
© 54 0 
(۲) قراءة القولتمیتر مساوية ERE‏ 
یھ اهدق Erê ٠ı‏ ”7 وہ 
@ # من الدائرة الكهربية القابلة يكون : یں 
5 


(۱) مقدار فرق الجهد بين النقطتین 2 ء 0 هو تسه 
00 1۷ (ب) ۷ 2 
(ج) 4۷ (ن) 6۷ 


(؟) القوة الدافعة الكهربية ,(۷) هی کن ا ا 
رن 9۷ 679 © 4۷ 2۷ 
(۲) قيمة المقاومة ۸ هى ES‏ 
(6 ۵ 25 (ب) 252 © 42 ۵ ۵ 75 


الممسوحة ضوئیا ب 0311930066 


التمصل 


1 ٭ فهضم © یق » تحلیل , 


(۷ 


۱ 
(@ # من الدائرة الوضحة تكون النسبة لت هي 5 
۰ 


5 2 4 

49 50 

4 9 

1 7 9 

© المعادلات الرياضية الآتية تعبر عن دائرة كهربية ؛ 


ليك" 
۰ 


1 و 


امد 


۸۸۸۸/۸۸/۸۸ 
502 SC 
1 
2 ۱ و_‎ 


7.50 50 7.50 50 
@ 8 
5 3 ال ضعة بالشکل ویاستخدام قائق: 
و سح 
۳ كيرشوفء تكون نات 
۱ را ۸ را | 


(۲) شدة التیار را ھی sare‏ وو 
60 0.5۸ ۸ 
© 15۸ 230 


3 


٩ (vol) = 511+251 


25 )۷۵۱ = 7.51, + 5 ۶۸ 


پل 250 ۳ 3 
| ,۹۸۸۸۷۸۸۸۸۸۸۸۸ ,۹۰۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸ 
1,5 5 
(ب) 
6 1 


"09 “| 47 5 )( 


(Vg) ۷ (Vg), = ۷ 


طن مرک 


الممسوحة ضوئيا ب ۱۵۲ 


000511 


(٢)‏ شدة التيار ط ھی دہ 
(6 ۸ 0.5 
@ ۸ ۱.5 


(4) الجهد الکهربی عند النقطة ۸ هو 


© ۷ 2.5 
© ۷ 5 
(@ گا من الدائرة الوضحة بالشکل, تکون : 


(۱) شدة التیار ,رآ هی 00 


38 
2 
24 
یہ ہے 


۳( شدة التبار ۴۳ هی ور و ون 


© “ا من الدائرة القابلة» تكون : 


55 شدة التيار ا مار فى القاومة © 12 ھی‎ )١( ٠ 


0.1۸ 60( 


0.075۸ © 


() القدرة المستهلكة فى القاومة 2؟ 20 هى 59 


05 ۷ @ 


0.33 ۷ © 


(۳) فرق الجهد بین طرفى المقاومة 6 9 هو E‏ 


0.85۷ © 


126۷ © 


٠‏ الدرس الرابہغ 


b I00 »ع‎ I100 ل‎ 
— NWN نر یں‎ 
۳9 
0۷ 24 


5 


3 ۰ ١ 


2 100 ۲ 102 © 


57 0.02 ۸ ©( 


1 ۱ 
ھ کچھ 4 
ال جا SF‏ عجره ۰۲ ۱۲۹ ۳ 0 


* > 
7 


(© 00 00ت 1 
کہ 
16 /> 


7 


3 
ٰ 


€)» 
% 
1 
1 
1 
7 
2 
1 

1 
7 

1 

1 

4 


کک - 
3 جر 
+ ارثا 2 
۔ = 
6 2 ت 
- > 
TSS 5‏ 
۹ کو ج دسج ت؟ 7 جج بجح 


5 
ee ۳۳۳۹ 5‏ : ۳ 
حمسي 55 رجہ وی 5و یسم کپ TEP‏ ۱۳۳۲ ۳۷:۳5 6 
FIS‏ < ۷+" 
كت د 57 کے 
OM tee‏ ۸ ات 
ES‏ 
> جيه 
Sarr‏ شدای 


n 1‏ ےت وت 
a‏ ارجا OVE‏ 
٩‏ جج قت 031 


1 
7 
1 
"٦ 


sg:‏ رم > جج ی 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳0860006۲ 


۱ چ 
¥ 
سس سسس سے 
۳ 155-5 کچے وا 
N‏ 
كبحي ہے چ عم چچھے r‏ کے 2 OF‏ ۱۲۶۳۲ ۱۳۲ 
3z‏ 3ح 3 ا 2 ۱ 
سسس (DAF‏ 13 3 
Sl =‏ "1 
یکت _ وکت ہیں Ac‏ ادك 


کے 
لق اا سدحجحھہے بت یسم 
ww‏ 


ARD GEE‏ سے ۳ TIS ES‏ إلى 
سے - 5 3 ® 
سب کہ ہے FS‏ تج جم OT‏ و کیجم 9 برق 


000 29 © Sau 
U ہچ مہ‎ FA) FF 

© A01 9_6 

42245 Sai چ‎ 


زو جا ويد < حتن ٦‏ چٹ - ١‏ 
ہس س م e (OF ۶5 ET ° XTT‏ ۱۱۱ 


Eee‏ ۔<ھ٭ یی ییسہسس :ی كان کلم FANS‏ اس 
+ م« 9 p= amet‏ کو کوک وورہ مج عم مت 
جج amma‏ حم 5 ۹ ۳۹ 5 
یح ہچ 2 کی ےی کت ہے ہوم ہب لد O‏ 
ح0 ےت 5 ھج ¥ ١‏ + حينم رو ۱۷ 
(DJ ¥ 0 (I ۲ 601 3 ۱ Sk TÊ"‏ 
re f ۳۴‏ ۱۱ 
0 ٰ ۳ آجے : 
ہے زا O ETI‏ ٦خ‏ 0 ری 
۳ ۰ ےج re‏ ۱۱ 
هه >" کے 
۹۵۹( ۷۱ 
: 5 5 
95 3 ا 3 0 ۰ 0 ۷ 23 60 آ۷۳ 0 
3 3 یسب چا مقر مب (O‏ 
® 6 5 
اتی 3 


کو .به ے کے 8 کچ سيد . < 5 
سیا ہیی FETE TE‏ "اي جم و چ! ہے ۴ز سم 
.5 
۱ 5 ۰ لم ح6 5 5 5 ۰- 5 5 
N‏ بي جسم ۳ہ جود ون رو٤ی‏ می ین 
NY‏ چھ سس جے O‏ سس تیم بانسب بحر حم O FR‏ 


المسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 7 گپ یج مآ ۱ 
ابی ۰ ودرک gn‏ ۲ئ1 ہج IIS ISTE‏ ہم ¥ © 


ار( 0 9 


00 رح‎ "٥۳ 


© 0 O vrro- 

-220 6۵۷ 50 
سست وی نت ۴ ٤ج‏ (د) 

© ٥ 90000 


Do @ ۷ 0 


90-0 0 ۷ 6 
Qo ©‏ 
م۱۳ raf?‏ 5 ٣٠ج‏ (۱) 
76 سس | frn = apr ss ANI?‏ 
۹ ۱۳5۲۶ کپ روي كرد ANT ITT‏ ہہ مأہ) 
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7 5 : 9 
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© Ou 
Ou? © 


موه و یہ FHT‏ جرم Ir‏ 
ووم ہیں وي خصو وااو رو وبح 


TA ۰‏ مو يسكع كريد رح EP‏ موسمر كم چپ © 


ڈیر وھرور می سرد جک ہرم وس پل O‏ 


01٤ 06 
OD © 


و لدي لد ل ۷ (١) 9۳۱۰٩ SP‏ 
۰ج جن جک ای r roe‏ لا 


وی مه ل ۱[ 
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1 ۱ 
))) ۳ 


إزشادات هامة على الفصل 


| إذاكات اتجاه المجال ا يصنعزاوية (0)مع سا 840050 = ۵ 
: العمودی علی الساحة ؛ ین 


ری تم ایا 


7 و العمودى على المجال یم 846056 - _ ل 
ادا داراللف بزاویة 6 | و 
موالوضع 1 


٭ لتعيين كثافة الفیض الغناطیسی (8) عند نقطة على بعد عمودی 0 من سلك مستقیم يمر به تیار کهربی 


ل حم 


شیع 1 : 


(حیث : (لإ) معامل نقاذية الوسط). 


٭ كثافة الفيض المغناطيسى (8) كمية متجهة, لذلك إذا كانت كثافة الفيض الفناطیسی الناشئ عن سلك 


ھی 8 ووضع السلك فی مجال مغناطيسى خارجی كثافته ر8 فإذا كان : 


- المجالان فى نفس الاتجاه فإن : رظ + B, = B,‏ 
- المجالان فى اتجاهين متضادين فإن : (وظ B,=B,-By (B>‏ 
- الجالان متعامدان قان : 2 B+‏ 1= 8 


ا 
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فى نفس الاتجاه 


5 نقطة الثعادل ). 
(0) البعد العمودی لنقطة التعادل عن از 
ذى التیار الاقل, ,1 > ر1) 


+B,‏ 213 ظ 


عند نقطة تقع خارج النطقة بين السلکین ر8 = 3 


إذا كان التياران فى 5 کر 3 i‏ 7 ,1 ۲ 7 1 17 1 
اتجاهین متضادين 0 ہے ات ٹکیا 4 4+ 08 (1 +270 
۱ (حيث : (×) السافة بين السلكين, ۱ 


(0) اليُعد العمودی لنقطة التعادل عن السا 
ذى التيار الأقل, ,1 > ر1) 
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٭ لتعيين كثافة الفيض المغناطيسى (8) عند مركز ملف دائرى : 


٭ لحساب عدد لفات الملف الدائرى : 
- إذا تم لف سلك طوله /) على شكل ملف نصف قطره ۲ : 


(طول سلك الملف) | _ 
(محيط اللفة) 77 2 - 


(حيث : (۷() يمكن أن يكون عدد صحيح أو غير صحیح). 
- إذا كان الملف جزء غير مكتمل من دائرة كما بالشكل التالى : 


(حيث : (0) الزاوية المركزية الواجهة لسلك الملف). 
> 


٭ فی حالة إعادة تشكيل ملف دائرى عدد لفاته را لیصبح عددها ر ثم توصيله بنفس فرق الجهد الكهربى» 
فإن : 
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سنا ١‏ 
ائرک مل وضع 


مسنوا 
نمسں 
سلك والملف 


O 


ا محصلة كثافة الفيض عند مركز ملف 2 
ٍ على بعد معین من مركز الملف الدائری وق 
| منهما تیار كهربى مستمر اذا كان مجال 

1-7 لہس 


ى انعداء كثافة الفيض عند مركز 11 
, و فة 9 ١‏ 9 
٭ فی حالة سلك مستقيم يمس ملف دائری وفى نفس مستواه یت 7 


B 5 
(ملف)‎ 0 
۱۱ N مآلا‎ 1 
= - 2 
2۳ ۰ ۵ NI, ع‎ 


. 
5 


۰ لتعدين كثافة الفيض المغناطيسى (8) عند نقطة عند منتصف طول ملف لوابى (حلزونى) تقع على 


(حیث : (0) عدد اللقات لوحدة الطول من الملف). 


ازا كانت اللقات متماسة معًا على طول اللف» یکون طول الملف : ۲2 ۷ < 
(حیث : (۲) تصق قطر سك اللف). 


جک حیے و 
٭ عند ایعاد لفات الف الدائرى عن بعضها بانتظام یصبح ملف لولبی له نفس عدد لفات اللف الدائن 


ويمر به نفس التيار المار فى الملف الدائرى ويمكن القارنة بینهما طبقًا للعلاقة : 


المسوحة ضوئیا ب 063۳0860006۲ 


| محصلة كثافة الفيض علد منتضف المحور 


| المشٹرك لملفین لولبيين إذا كان اللپاران 
١ 1 1‏ | 
۱ وش الانبه ...| | فالجاهينمتضادين | 
+B‏ ,8 = و 8- 8۶8 | 
2 ۱ 


ئ0 


8 اذا وضع سك موازى لحور ملف لولبی أو عمودی على المحور أو امشدادہ ومر بكل منھما تيار گھرہی 
(الجالان متعامدان) فان محصلة كثافة الفیض عند نقطة عند منتصف طول اللف نقع علی محوره وتبعد 
مسافة معينة عن السلك الستقیم : 


ڑا = B‏ 
س8 + ر 8 ۱ 


2 إذا وضع سك عمودی على محور ملف لولبی وعلی بُعد عمودى 1) من نقطة تقع عند منتصف طوله على 
محوره» تُجمع أو تطرح كثافتى الفيض الناشئة عن التيارين ا مارین فى ا ملف والسلك بتطبيق قاعدة اليد 
اليمنى لأمبير. 


٭ لحساب القوة المغناطيسية (۴) ا مؤثرة على سك یمر به تيار كهربى موضوع فى مجال مغناطيسى منتظم : 


۶-08 
(حیث : (0) الزاوية المحصورة بين اتجاه المجال والسلك) 
- إذا كان السلك موازى لاتجاه خطوط الفيض فان ! 0= 0 F = 81/ sin‏ 
(تنعدم القوة المؤثرة على السلك) 
- إذا كان السلك عمودى على اتجاه £ فان : /81 = 90 F = 81/ sin‏ 


(القوة المؤثرة على السلك قيمة عظمى) 
الامتحادا فيزياء / ثاللة ثانرى ج ١‏ (م : )١4‏ 
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۸ عدوا ی 
مجال مغتاطيب ۳۹ 0 ۱ 


۱ 2 
لکی بظل سك يمر باه تیار گھرہی ومو“ رھ ى 


01 ۳۹ تفت ۱( : 
۹ ہے و Me‏ 1 نا ۱ ۳( والقوة اهنا وہ 
على الساك متزن أفقیا تحت تانير وه ور ۷ 


7 ۶ء 5 

mg‏ ۱2ج 
۵٤۷۵م‏ لاج 
۱/۸۵ 


21-6" ۵ 


۳ تا ان 3 1: 
لتعیین القوة التبادلة بين سلکین متوازیین البُعد السودی بینهما 0 ویمر بهما تیادان و4 2٤‏ 


int 
E ard 


- إذا كان ,1 ء رآ فى نفس الاتجاه تكون القوة المتبادلة قوة تجاذب. 


- إذا كان ,1 ء وآ فى اتجاهين متضادين تكون القوة المتبادلة قوة تنافر. 


لتعيين القوة المغناطيسية التى يؤثر بها سلكان متوازيان 21 على سك ثالث 3 موازى لهما وفى ذ 
المستوى غ 
- نحسب كثافة الفيض الناشئة عن السلك الأول عند موضع السلك الثالث : 


¬ نحسب كثافة الفيض الناشئة عن السلك الثانى عند موضع السلك الثالث  :‏ ۱ 
SE‏ 


و ار 
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| الحتعمامومعر دن العلت المتت3 


7 
سك كاد اكاك 
حساسية الجلماتومتر شدۃ ايار 
5 فد فا شدة التیار (1) = عدد الأقسام التى دتحرق إلدها محقؤشر 


الجلقاتومتر × دلالة القسم الواحد 


چب کک 


¥ 
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| وتر ذو انهلت 23۳۳۵ 


۱ 5 19 - 
ا مم و ص ڪڪ - 1 لحد × ج 
+ ۷-۲ قرق الجھد () = دلا القسم لو 5 


7 ا لوسر 
+R) |‏ © 1- ےر الأقسام التی یتحرقها لق 
0 5 
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ع ۱ - 
التأثير المغناطیسی لاتیا 
| ون eT‏ 


فهم © تصبيق: ‏ تحليل 


استقدم القرابت الاتية عند الحاجة إلهها د ج 19 ربج جرخ ےئ ۷/۸۵ 4×10 کے وا 


سے 
0 أسئلة الاختيار من متعدد E‏ 
ےسیا 


قيم نفسك إلكتروني 
الفيض ا مغناطيسى وكثافة القیض 
) وضع ملف مستطيل عموديًا على مجال مغناطيسى تتغير شدته بانتظام واتجاهه 0 : ١‏ : 8 
ثابت لداخل الصفحة كما بالشکل, فی من الاشكال الییانیے التالية يمثل العلاقة x x Û‏ که | » 
بين الفيض الكلى (,,۵) ا مار خلال الملف ومقدار كثاقة القيض المغناطيسى (8) واب سے ذل 
سس سد ہو ہو ہو x xx‏ 
۵ 
3 
8[ بطل 
ك 
الشکل المقابل يوضع ملف دائرى موضوع عموديًا غلى مجال مغاطيسى 2 2 e‏ ۰ ۰ 
منتظم فإذا دار الملف مع عقارب الساعة "90 حول محور عمودى على مستواه 9 
فإن الفيض الذى يخترق الملف 6+  +‏ ++ب+++++ + + + + 20> 9 00011011 
([) يزداد (ب) يساوى صقر ١‏ 
©) يقل © لا يتغير ١‏ 


متك ۲۳9 و0 سس خمویر 5 ع ی ا ا دی 
ڑWb/m‏ 4 فان الفیض الغناطیسی الذی يمر خلال الحلقة یساوی گس 

0.004 Wb (ب)‎ 0.002 Wb (î) 

0.008 Wb © 0.006 Wb 6 


#۴ إطار مربع طول ضلعه 610 20 وضع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 10-2776512 × 3 فإذا كان 
الفیض الذی يمر خلال الاطار 1/۵06۲ 10-4 “ا فان الزاوية التى يصنعها الإطار مع خطوط القيض 
هیا 

وى 6668699626661 


90° 2 45° © 20 © 20° © 


FE 
|۹ 
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۱ : 2 جج 7 ثافة فيضة 5 


٣‏ نهاية عظمی, فاق الفیض الغناطیسی خلال الملف ہہس 
(۱) 307 يساوى OE.‏ 
Wb ©‏ 0.01 © 75 0.1- 
Wb @‏ 0.7 ۷۵ 0.087 
0) 45° يساوى 9 
Wb 0‏ 0.01- © ۷۵ 0.03 
Wb © 0.07 Wb ©‏ 0.09 
(0) 135° بساوی ہس 
Wb 0‏ 0.1 چ ۷ ۱005 
Wb @ - 007 Wb ©‏ 009 - 
(6) 180° یساوی وه 
Wb © -0.1 Wb 6‏ 0.2 
Wb GO) -0.3 Wb @)‏ 0.4 


(لگا وُضعت 
مغناطيسى منتظم وتميل عليه بزا 
المقابل یوضح العلاقة بين الفيض الكلى ا مار 
ومساحة الملف (۸) فتكون كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على 


وية ٭30 والشكل البيانى ا 
خلال الملف (,,) 


جمیع اللقات ھی یب 
4T@ 170‏ 
(o) 0.5 ۲ @‏ 1 0.8 تساك حون ورن 012 008 004 


لگ إذا وضع ملف مساحته 2 0.02 عمودیّا على مجال مغناطیسی کنافة فيضه 1 0.1 فإن : 
€ ۱ 


۱ 
(١)‏ القيض الغناطیسی الذى يقطع الملف فى هذا الوضع هو سدم 


0.1 Wb @) 2 Wb (û) 
0.12 Wb G) 2 * 1077 Wb @ 
قيمة الفيض الغناطیسی الار خلال الملف عندما يدور الملف “60 هى .تپ‎ )۷( 
0.5 Wb (ج)‎ 0.2 Wb û) 
1x103 WO 10° Wb © 
mm 
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9 يإ الشكل المقابل يوضح وذ 7 د“ لفن 


(۸) ۰ (۷) للف مساحته ص 0.2 موضوع فی 
مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 7۲ 0.8, 
فيكون التغير فى الفيض الغناطیسی ۸٩,‏ 
خلال الملف بين الوضعين يساوى 55003108 
)00 

0.08 Wb (ب)‎ 

0.4 Wb )ج(‎ 

0.16 WD (د)‎ 


6 الشكل المقابل يوضح ملف موضوع داخل مجال 
مغناطيسى منتظم كما فى الشكل )١١‏ فإذا دار الملف فى 
اتجاه حركة عقارب الساعة حتى وصل للوضع الوضح فى 
الشكل (۱۲ء فأى من الأشكال البيانية الآتية يمثل العلاقة 
بين الفيض المغناطيسى الذى يخترق الملف (.,۸) والزاوية 
المحصورة بين اتجاه خطوط المجال والملف (0) ؟ 


الشكل المقابل يوضح ملف مس تطيل يتحرك بسرعة ثابتة 
إلى يمين الصفحة مخترقا مجال مغناطیسی منتظم 
عمودی على الصفحة والی الداخل فان العلاقة بين الفیض 
الغناطیسی (,,۵) الذی يمر خلال الملف أثناء حرکته من 
الموضع ۸ إلى 8 والزمن 0 E‏ 


-. الدرس الأول 


7 n 1 7 
Aa: 7 9 ۱ ۱ 
0 2 (ب)‎ 0 
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تھے 


4 


نر 
۳۹ 

3 
© 


ا یسل سوم ماف مس تطيل ۷۷/۷ مهس | فسی مساوق 
فد خمو و, على مهام مغ اطوسر فنتظم انواهه اخار م ااسفها, ۱۱۷ 
دار الك فور کاملا يعغول تارك سول محور مواری ااضسلفی ۷۷ ۱ ۷/ بحیٹ 
مرف الضلسر ۷۱ إلى خار ‏ الصفحة؛ فأى مر الأشكال البيانية الثالية 


7 1 ۱ 
کر مسر | ةوغر ار الا لال اااف مم الزمن )١(‏ ۱ 


O0‏ مكعبان ۷۰٢‏ طول ضلعيهما /, / 2 على الترتیسب يؤثر عو ءا 
9 9 
السسطع العلوى لكل منهما مجال مغناطيسى منتظم كما بالشكل, فار | 
من العلاقات الاتية يمثل العلاقة بين الفيض المفناطيسى الا خلال أ 
السطح العلوى لكل منهما ؟ 
, 5 ۱ 
ا( 4 ` (Om‏ ۲ 


© س = ,(م4) مر ہیں 
2 - 
(ج) ,(ى9) 2 = (ny‏ 


زد) ,لم ) 4 = ,0( 


u 
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ہے الدرس الأول 


9 # فى الٹسکل المقابل ملف مستطيل مساحته ۸ وضع فی مجال 
: مغناطيسى كثافة فيضه 13 بحيث يصنع مستوى الملف زاوية 60° مع الجال 
فکانت قيمة الفیض الذى يمر خلال املف ۱07۹۳۲۱2 ×2 فاٍن مقدار الفیض 
الذى يمر خلاله إذا دار الملف : 
)١(‏ مع عقارب الساعة : 
)١(‏ بزاوية 30 يساوى 


60° 


(ب) ربع دورة پساوی 


3.854 x 10-8 Wb )( 
9.731 x 10 5 Wh @ 


625 x 107° Wb () 
1.155 x 10° Wb (ج)‎ 


(؟) عكس عقارب الساعة : 
(1) بزاویه 30° بساوی ٤ء"‏ 


1.155 x 107° Wb )1( 
4.692 x 1077 Wb (ج)‎ 


۱.۱55 x 107° Wb )( 
8.514 x 10-7 Wb )2( 


7.93 x ۱0 ٩ Wb @) 


9.11 x 107° Wb )2( 


2.31 x 107° Wb ©( 
3.854 x ۱0 ۲ Wb (د)‎ 


(ب) ربع دورة يساوى ............... 


2.231 x 10-5۷۷۱ @) 1.155 x 107° Wb (O) 


3.854 x 107° Wb O) 4.692 x 1077 Wb © 


© فى الشکل المقابل ملف مساحته ۸ موضوع فى مجال مغناطیسی 
5 كثافته ا بحيث يميل على الجال بزاوية ”30 فكان الفيض الكلى الذى يمر 
خلال الملف ,0ء فان أقل زاوية يجب أن يدور بها الملف لیصبع الفيض خلاله : 


30° 


لل 9 ١‏ ھی 
(1) 30 (ب) 45° 
(ج) 60° (د) 90° 
5 
0n (۲)‏ ۲ هی 
(1) 20.31 (ج) "۱۵.53 
(ج) ۱13.9 (د) 153.52 
۱ مب 1 هی 
(6 60° © 053° 
(ج) ۱9,73 8 1552 


الامتهانا فيزياء | ثالئة ثالری ج ۱ زم ! )٠١‏ |۱۳ 
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دلبل ولو في 0 الذي بحدری 
ول الال ب0 ی و كان الوضع 
© ال از جو ج جج ...ین رورة إذا كان 
۶ کل الذي ۸ الملف خلال ذه 
للف والزذايياً (0) انی بدود ؟) 7 ina‏ 
00 زان مودي و اد 
بس 0 (WV)‏ 


10 7 


1 00 ۳۳ 3 0 


نووا ۳ از 
000 
5 


0 ...سس 


(Wh) 


\ 


30° تن‎ o ور فو‎ THO” 


© © 
الجال المفئاطيسى الناشئ هن مرور تيار كهربى فی سك مستقيم 


© وحدة القیاس ار ۸ هی وحدة قياس ۷ك 

۱ ٦ 
الفيض المفناطيسى (ب) كثافة الفيض الغناطیسم‎ )( 
(ج) معامل النفاذية المغناطيسية (د) القدرة الكهربية‎ 


9 فى الشكل الموضح سك مستقيم طويل مقاومته 62 0.2 وفرق الجھد بین طرفي ۷ 
۴ فتكون كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة × هی رٹ کمتب 
© 10-27 × 5 واتجاهها لداخل الصفحة 
(+) 10-57 × 5 واتجاهها لخارج الصفحة -- 
(ج) 10-57 × 2 واتجاهها لداخل الصفحة 
(2) آ10 ×2 واتجاهها لخارج الصفحة 


۱ | 
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00 7 ساو ٠‏ الدرس الأول 


ر83 نی من الاشکال البيانية التالية يمثل العلاقة بين كثافة الفيض المغناطيسى (8) ۱ 
٠‏ عند النقطة × والبعد (0) للنقطة × عن محور السلك الوضع بالشكل ؟ ۱ 


heal 


۵ الشكل المقابل يوضح الأوضاع التى تتخذها إبرة مغناطيسية 
* لبوصلة موضوعة فى مستوى الصفحة عند عدة نقاط حول سك ٭ 
مستقيم عمودی على مستوى الصفحة موضوع عند النقطة 0ء من 
الشكل نستنتج أن السلك 0300 0 
- - 31 
(أ) يمر به تيار مستمر اتجاهه إلى خارج الصفحة 
N ٩ ١ ١‏ 
© يمر به تیار مستمر اتجاهه إلى داخل الصفحة کج 
(ج) لا يمر به تیار کهربی 


(د) يمر به تیار متردد 


@ أى من الأشكال التالیة يمثل بشكل صحيع الجال المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى مستمر فى 


و 9 


[ الشکل القابل یوضح سكك مستقیم عمودی على مستوی الصفحة ویمر به تیار 


d 

کهربی إلى الداخل والنقاط 4۰0۰۰۵ تقع فى مستوى الصفحة وعلى أبعاد a‏ 

متساویة من السلك, فان النقطة التى يكون عندها اتجاه السهم يعبر بشكل 3 6 / 
صحيح عن اتجاه المجال المغناطيسى الناشئ عن تيار السلك ھی 77 08000( ٦‏ 


0 م‎ © a 
4 هه (د)‎ 
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1 اله ۷ A‏ 
7 القابل سك مستقیم عمودى على مستوی ۰ 0 
لصفحة ويمر به تيار كهربى إلى خارج الصفحة, فان 
7 ہ . 5 غر 
الفیض المغناطيسى يكون فى اتجاه الشمال الغربى عند 0 فرق 3 
النقطة ا ا ا ا 0 0 و 
٠ )٥(‏ 7 0 
۰0 06 
e 5‏ ۳۳ ۹ مسا 
0 لا سلك مستقيم يمر به تيار شدته 4۸ فإذا علمت ! ےن هریس المخن مليسى عند نقطة تبعد عن ۱۳۳۰ 
معرتقافی 10۳۲ 12196 فان عد النقطة عن محور السلك يساوى مر سش۹ 
۱ ۵ 
m @)‏ 0.01 )© م 0.02 © m‏ 0.03 © م04 
۲ 20 ومساحة 
9 ا بطارية قوتها الدافعة 8۷ ومقاومتها )ويج © 2 وےلت بساك مستقيم طوا“ ۳ و 
ا مم 10-8 × 3 والقاومة النوعية لادته ۹2.77 10-6 بر 5 فإن كثافة الفیض الغناطیسی ع“ تقم عل 
يُعد عمودی يساوى 017 10 من محور السلك تساوى r‏ 
410-570 510-77 
@ ۰10*7۲ 6 710۳9 
لے ب فى الشكل الموضمع تكون قيمة کثافة الفیض ال طيسى الناشئ 7 
1 عن مرور التیار الكهربى فى السلك عند النقط* * ج- 
9 


ہے ا 10-5 ×4 . 
لكين من × 10cm‏ 
(د) لا يمكن تحديد الإجابة 


و یف و 1 
(ج بُعد النقطة × عن محور السلك أقل من بعد النقطة ل عن 4 
@ بعد النقطة × عن مخور السلك يساوى بعد النقطة ل عن 
() لا يمكن تحديد الإجابة 
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٠‏ الدرس الأول 


9 الشکل البيانى المقابل یمٹل العلاقة بین كثافة الفيض 107707 ×8 
الغتاطیسی (ظ) الناشئ عن مرور تیار فى سلك مستقیم 
عند نقطة محددة وشدة هذا التیار (1), فيكون بعد تلك 


زْر) cm‏ 10 
زب) وہ 20 
(ج) ہہ 40 
زد) crn‏ 100 


© أى من الاشکال البيانية التالية یمشل العلاقة بين كثافة 
الفيض ال مغناطيسى (8) عند النقطة × الناشئ عن 
مرور التيار الكهربى فى السلك الذى مقاومته ,۸ وقيمة 
القاومه المأخوذة من (Rv)‏ 0 


B B 
Ry ۰ ا‎ 
5 0 


© الشکل القابل يوضح سك مستقیم يمر به تيار كهربى : 
مستمرء فی من الاشكال البيانية التالية يعبر عن النسبة 

بين كثافة الفیض الغناطیسی الثاشسی عن ذلك القیار عند 1 20 JX‏ 
النقطتین , لا ؟ 
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2 ده «للطبيق 6 احفیق 


۲ $ 
٢‏ ۷ "۳ الیک اوم مان چم لق جم می پھر خی 0 ۳ دجا 
جیا ا ۳ دچال داطصي ملاظم ۹ لبخي ۱ 10 4X‏ 5 
فلل تال اللي ااخذاطیسی المححلة فاد ٤‏ ٭ 
۱ الاح ۱ ساری x 3X‏ 
۱ 10 بي ۱ 0۱۱۵ 
°T@‏ ۱۱ دى ۲ 10° 9 
۱ اللقط 8 لسا 
3۱ اخ ٩۱۰۱0۹۲‏ 
جح 1057 2۸7 ۱ ۳۲ Q x‏ 
۵ ۴ فی الشکل القابل سااد تیم طویل معردی على مستری الصفحة يدر 0 
به تار گھرپی رن ۸ 40۱ واتجاهه || وباج ساسا وت دی ٠‏ 0 
فى مجا| مختاطيمى اکم تال لیدی ۱۳ <8 انجاهه الى سسار 
اللي ١‏ نکیل محصاة کا اافید پا اغناطسےم ى علد النقطلة ۳ والنی تبعد 
۱۳۹ صن مجور السلك 
TO‏ ۷۵ کش ںہ 
٦‏ 
۱۸۹19 ای ۲۰۱0۲ 
2 * فی السك ll.‏ ساد دمم خیم ۾ هوسی 2 عدوديا على مچال دخنا طدی 
منتلم انجاهه اداجا ۰ الفح ما4۵ 8 0ك x‏ 


۰ شاد مر تيار . گھربی | فى ااسك 
كالت كثافة الفیض الغناطیسی الکلی عند القطة ‏ دی ۱ 


ی ۱ د فلكي ل محصلة ۳ 
كثافة اليد ں الغناطیسی هند النقطة © هی ......... 


() صفر (ب) 8 ۱ 


ج28 (ج) 38 


الگا ۴ الشکل لايل يوضع سنك ۾ اعون ضوع یی على مستی 
لی 

۱ اعت قد إذا و یں 
المركبة الافقية لمجال الارد آآ تسلا فى الاتجساہ الیضے, 4[ 


0 
سم 

1 

1 


تن 
س 


فان محصلة گلا الفيض عند ۱ ۷ 2 
)١(‏ النقطة 1 تساوى ......... تسان ھ2 
4 


| 1280 يكن 
H@‏ (د) 21 
۸ 
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۴ تمر ۸ 2 ۰ھ 4 على الترتيب فتكون : 


@ فى 


© فو ااث كل المقابل سلكان طويلان ومتوازيان ويمر بكل منهما تيار 


۰ 


!سج ےس ےس ےا اتا مم 1 گت 1 لقلا 


0 

H @ 0 

3 H ج(‎ 

5 HO ۰ 


لنقطة 3 تساوی کا 

4 ۲۲ ۱ 

25 ۲ و‎ eq 
5 5 

ج) 11 12 رن ۲۲ 17 
لنقطة 4 تساوى .۔ تسلا 


0 (ب) 211 
ج314 4H GO)‏ 
لشكل الموضح سلكان مستقيمان ۸ ۰ 8 يمر بهما تيار کهربی 
كثافة الفیذ المغتاطد عند النقطة × هی 


حم ع 6ت 
7٦‏ ×2 @ 10-57 × 4 
ج) 10-57 × 8 («6) ٩۲‏ 10 * 16 


5 10 ٩1 @ 4 × 10-571 


20 * 1067 O) 8 × 10571 ج‎ 


08 
1 
1 
15 
۲ئ‎ 
١ 
1 
1 
1 4 
١ 
1 
١ 
97 
رو‎ 
١ 
0 


لشكل ا مقابل سلكان 3 ء 0 مستقيمان متوازيان عمودیان على مستوى 


نحة يمر بهما تيار كهربى 21.1 على الترتیپ, فانه عند النقطة لا إل 
1 ۱ 5 کثافة القیخ الفنا لى (B)‏ من العلاقة ١ 4 O EEE‏ ات 
ل۷ 


و 


كبر نان كثافة الفیض الغناطیسی تکون أكبر ما یمکن عند 


8 < (ب) .ظ - رظ‎ 8 8 +B, 


8-187 +B; © B=B 


۸9 ۱ 
36 
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@ % فى الشكل المقايل سلكان متوازیارز 


سے ہے 


© 
السلك (2) تيار شدته 4۸. فان کثافة 


-- - 


0 
۱۳ 


الفيض المغناطيسى 
)١(‏ النقطة 2 إذا كان التیاران فى 


ماج ا ےو > أن 
اتجاه واحد تساوى 


266 × 10-3579 1.33 ۷ 10-3100 

@ 10-51 » 443 (ك) 10*1 × 6.65 

(؟) النقطة © إذا كان التیاران فى اتجاه واحد تساوی 
10-3700 + 374 

1.68 ۰1031 6 


4.14 x 103 T O) 


67 x10 °T CG 29x10 °T @ 

7 × 4 

|| < کب ۰ 7 نے بی 0 ا 3 
)٤(‏ النقطة © إذا كان التياران فى اتجافين متضادين تساو 

5 1.33 × 107 0 


@ ١٥۱0ء‏ 3.19 (2) 1 * 10 » 789 
@ فى الٹسکل ١ری‏ ۲ پوت رت حم 
ماد بل کان طويلان متوازیان وقى مستوی :ال و )0 ۱ 
cm‏ 0 يحمل السلك (1) تيار شدته 9۸ ويحمل 2 | 7 

* (2) تيار شدته 1, فان مقدار واتجاه التيار 1 فى السلك رم | 


الذی یجعل محصلة المجال المفنا 
النقطة × منعدمة هو 


20 ۳ 
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حب ف و a a‏ 


سر تیاران 1 1۰ 2 
@+ یاران مسوم یر سیت 


6. 05 


| 
©) تزداد (د) تقل ثم تزداد 
aT‏ 


ر فی الشکل لقابل سلكان مستقيمان طويلان ومتعامدان على بعضهما tz‏ 
وأقصر مسافة بينهما 2 0ء فإذا کان السلك ل عمودنا و 


الصفحة ويمر به تيار شدته ۸ 20 


3 71 


النقطة × تساوى ee ese‏ 
' 7-12۸ 
© 1077 ×3 ©1057 ×4 ب 
O) 5 * 1077 6‏ 10-27 ×6 
ر ما الشکل المقابل يوضح سلكان مستقيمان متعامدان ومعزولان يمر بكل منهما 5 
٠‏ تيار كهربى شدته 1 فتكون النسبة بين كثافتى الفيض عند النقطتين × » لا على ہام 
الترتیب ھی 22“ 
(0 1:1 (ب) 1 : 2 
© 1:2 3:2 


@ ا فى الشكل المقابل سلكان مستقيمان متوازيان (1) ۰ (2) فإذا علمت أن كثافة 


6 الفیض المغناطيسى الکلی ,8 عند النقطة 7 رفن خسف E‏ اتکی | E‏ 
تساوی ]0-2 “ا فان كثافة الفيض الغناطیسی الكلى عند النقطة © Pe 20cm‏ 
تساوی اتقردنا O aS‏ ہر oem] ETT‏ 
۶۶۶0 (©10-57* 2.68 0 
ي٣‏ 201×107 ۰10۹10 67 


© ا إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة × هی 8, 
۲ فان كثافة الفيض عند النقطة و هی ےد 


۲ 
0 (ب) 128 
م8 0 (1) )0( 
کا ہ 8 


الامتحا فيزياء / ثالثة ثانرى ج ١‏ (م : 15) 
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ا 00 ۳ ۱ ٠‏ الدرس الأول 


د تنعل اقا نز 2 

(6) فى ! پل سلکتان يمان متوازيان ۸ ۰ 9 يمر بهما 6 5 ام بد مه دع ماح م مد ہا © 
3 تیار كهربى 21۰1 على الترتيب كما هو موضی. فاذا كانت تة کاو A:‏ ا 1 
ہیی الناڈ * ی | چ ےم ای 0 د × 4 
الفيض الناشئ عن السلك 4 عند النقطة لإ ھی 8 فان كثافة الف خی بی 

المحصلة عند النقطة لا تساوى مویہ ف 
80 اسر © 8 3 ۵ 8 1]5 
رھ فى الشکل المقابل إذا كانت المسافة بين السلكين 4 4 
د تكون نقطة التعادل هی النقطة اریہ 5 ۱ 38 
الام 0 
x‏ ےج سم 
k@ 2‏ 0ے ای 
را اققا وو مود ہو 2 09“ 
(©) الشكل بل یبن سلكين ۶1۷1 ۱۷ طویلین مرا رن وعدودیین علی 22۸ ۸ پر 
7 مستوی الصفحة يمر بهما تیاران اتجاههما إلى داخل الصفحة, فتكوه ‏ 9۸8 ۷9 
نقطة التعادل بع و لور انو O N‏ الي صل و و 
(1) بينهما وعلى بعد ٥٥٢‏ 8 من السلك ۷۲ (ب) خارجهما وعلى بُعد ٥٥‏ 8 من السلك ۷) 
(ج) بينهما وعلى بعد ٥٥‏ 24 من السلك ۷۲ (د) خارجهما وعلى بُعد 612 24 من السلك ۷۲ 
9 نی الشكل سلكان متعامدان معزولان يمر بكل منهما تيار کھربی, 
٭ فان كثافة الفیض لهما تنعدم عند النقطة سور ده سو سم ری وت 3 
8 
۸0 1 
| 
@8 ۱ 
6 2 و 


35 


@ فى الشکل المقابل سلكان مستقيمان طويلان جدًا ومعزولان عن بعضهما 
3 ومتعامدان يمر فى السلك (1) تيار شدته 4۸ء فإن شدة واتجاه التيار المار 
بالسلك (2) حتى تنعدم محصلة کثافة الفيض عند النقطة 2 هما ا 


| خنة افيد ری ا(9 ] ا عر رص( 
77 
اه 4 کت 


O 


2 
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a o. 
العصل‎ 
09ذٌفت۹ہ‎ 77 2 


م .۰۱ مر يكل منهما ۱ 
لیا + فى الشكل القابل سلكان مستقيمان طويلان جدًا مقار ےو رن 
٠ 3 2‏ تنا 1 5 
* تيار کهربی, فإذا كانت كثافة الفیض الفناطیسی الناشی * در ہی د کے 


عند النقطة 8 تساوی 8 فاٍن 
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هيم على السفحة وإلي الاب 


عمودى على الصفحة وإلى ار 


لیا جا فى الشكل الموضح سلكان متوازيان ۰۸ یمد 

1 عار کهربی 21,1 3 لذا مت ات 
کو سر 17 تس جع الله في 90977 
كثافة الفيض ال مغناطيسى عند النقطة لا تساوى 0 
0 1647 × 3.02 چ 1067 ۲ 134 


8 
5.58 * 1087 @ 6.67 10777 @ 


(@ فى الشكل المقابل N A‏ القيان قن السلك (1) إلى 61 فإن 

1 محصلة كثافة الفيض الغناطیسی عند النقطة × ما 
© تزداد إلى ثلاثة أمثال (ب) تزداد إلى ستة أمثال 
(©) تصبح صفر (د) تقل إلى الثلث 

© الشكل القابل يوضح سلكين مستقيمين طویلین جدًا ومتوازيين موضوعان 

“7 فى مستوى الصفحة يؤثر عليهما مجال مغناطيسى خارجى منتظم كثافة 
فيضه 1051 × 2 واتجاهه عمودى على مستوى الصفحة وإلى الداخل» 
إذا كانت محصلة كثافة الفيض الغناطیسی عند النقطة ۴ تساوی 
7 10-5 × 2 واتجاهها إلى داخل الصفحة فإن شدة تيار السلك الثانى 


(ب) ۸ 18 


(د) ۵ 6 
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2 


٢۳ % 


هیص مس یئ عن الى الك 2 عتد عط ر هی 8 قان کتاقه القیضص 


)0( €) 


ے 2 > ¬ 
درب 1 .1 42 ہاب ۳ e‏ ب یج 
ر نى 5 عنی خ تیب کا شع حوصي. قاد كاتت مه کتاقه 


کر ی 
ا 
1 


۶ 


"٦ 


سم ا کک ہہ 32 


الض کل تعايل مين می لاگ۔ ۷ ۰ ٦‏ طويلين متوازب ین وعمودیین على ھ2 2 با شر 4= مب 


وحتعامدان يحر قى االسالك (1) تیار شدته 4۵ قإن شدة واتجاہ التیار المار 


/ که کت < >R‏ اولح > ہس 9ات باس 
ات سك اس حتی تتعدمح ححصله کناقه القدض عند التقظه 8 هما _۔ 


5 - - 2 
وی الصفحة دمر دیما عل ف ۲-۱ ز لھا السقحة قنك - IN‏ ۷9 
5 تع ها نحا أل | TS‏ ,۲ 4 ۰ 

تحر بت ندر جح كيه ے داحم لصفحةء قتکون نی 


یتبما وعلى بعد صت 8 من السلك 14( خارجهما وعلى يعد قت 8 من السلك 6 
حتت 2-4 ىم 
ا على جحد ھی کے حن الك 38 لے 


د) خارجھعا وعلى بُعد ٥ہ‏ 24 من السلك ۷۲ 


گل سلكان متعامدان معزولان يمر يكل عتھما تیار کهریی. ۸4 1 
سرے و ا بے 38 9۶ 0 ےر ےہا ھی کت 
كاقةه الخض لحا تتصم عت التغطة ____ م 
4 
1 
7 
جس : 
ہم ۰ 
رھ 7 
1 
نے ۰ 
3 6 
55 


- 


شدة افتیلر الملر قى االسلك (2) | اتجاه التیار للار قى السلك (2) | 


الممسوحة ضوئیا ب 


١ 0 7 


© # يتحرك 10 × 75 إلكترون : زمن 5 خلال مقطع من سلك مستفیم موضوع دي 


"مانا لس 


آخر على بُعد 61 5 ويمر به تيار شدته ۸۸ 40. فان كثافة الفيض عند نقطة فى منتصف ال .| 


.... !ڌا كان التياران فى اتجاه واحد تساوى‎ )١( 
64 x 107 2 
لماو‎ 
1921010 3210-4179 


(۷) إذا كان التیاران فى اتجاهین متضادین تساوی 
104160 ×16 


اب) ( 
ب0 
x10 2‏ 2.56 64+6 
© ۴ وضعت بوصلة صغيرة عند نقطة بين ن سلكين مستقيمين متوازیین: فكانت على بعد 011 20 من | 
3 


الذی يمر يه تیار ر كهربى شدته 24 واتجاهه من الجنوب للشمال وعلی بعد 11 40 من السلك الثار ۱ 
ده واتجاد التيار الذى اذا مر فى السكك الثانی ۱ بحدث انحراف لابرة البوصلة هها 


۹۹۹ 


شدة التیار فى السكك التانی ‏ | اتجاہ التیار فى السكك الثانی 


توازیان البّحد بیتهما 0 03 يمر بالأول تيار شدته 2۸ ویر بالثاني تار در[ 
1 فا معد نقطة التعادل عن : 
رل ۔ ا الاتحا ساوی 20011 
) السلك الأول اذا کان الداران قی نفس ا مجاه 2 
ز١‏ 5 وو (ج) م 0.12 O‏ م 0.۱١‏ 
)0( م 0.6 5 ً 


الممسوحة ضوئیا ب ۱0۲006۲ 0 


ساسح سس سس وو ل اا a‏ 


(۲) السكك التانی إذا مر التیاران فى السلکین فی اتعافن متضانين بساوی 


0.9 m @ 0.6 m (û) 
0.18 m م 0.12 (د)‎ @) 
لا چ3 فى الشكل المقابل سلكان مستقيمان متوازيان (1) , (2) يمر بکل منهما تيار‎ 
كهربى كما بالشكل يحيث تگون النقطة تر موضع التعادل وتبعد مسافة()  ا لہ‎ 7 
عن السلك (2)ء فإذا زادت شدة تيار السلك (2) إلى ۸ 4 أزيحت نقطة التعادل‎ 
مسافة 1001 قاٍن السافة 4 بین محوری | لسلكين تساوى تس 0خ‎ 
18.51 cm (i) 
(2 (1) 20.83 cm )©( 0 
33.33 em (د)‎ 2475 cm ©) 
فى الشكل الموضح ثلاثة أسلاك طويلة مستقيمة متوازية يمر بكل‎ 68 
۱ منها تيار كهربى فيكون اتجاه المجال الغناطیسی عند النقطتين‎ " 
0 هو‎ ۳ 
4 ۱ 
4 
۳۳ ۳۳ ,ص9‎ 6 2٣ 
10A الک المقابل يوضح ثلاثة سلاك عمودية على مستوى الصفحة ويمر بكل منها تیار‎ 0 
1 فإن محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة  تساوی جک ری‎ ٠ گھرہی:‎ ٢ 
15cm 1 ص7‎ 
Xx 
کڈ‎ ۱ 32 
cm کے‎ 42 
15cm 8 x 10 1 (ب)‎ 
و ل‎ » 1057 © 
10A ' 1 
4 × 10 T (د)‎ 


الگا ۴ فى الشكل الموضح ثلاثة أسلاك مستقيمة طويلة متوازية فإذا 


كانت 0 = م8 فإن جا نو کاخ کے ا 
(O)‏ یا + را < ہآ (ج) (و1 + ر) > I‏ 
© 1+ ر) < 1 (2) وآ - رآ ع ہما 


الممسوحة ضوئیا ب 031015301667 


5 لحب هه | 
TTT . ۰‏ 1 ناو 3 ۶ ۰ 
خل و کد le‏ 
4 ۸ تک و س-ہ 559 1 
۱ 
١‏ سد شحد 
لے 
بحس < 
حسشد< 
92 حف 
۳ ۳ 
۹ 6 ۳ ۳ 
5 7 
1 1 7 
1 
7 5 
Cı‏ 10 5 00 
5 و ھ ام 
| * 17 


©© علل 


9 تق نقط) التعاد( گے‎ )١( 


١ L3 ۷‏ ۱ ۱ 
اطع نقطة التعادل لسلکین متوازبین يمر بهما تيار كهر ف اتی 
د ری کی انجافشس متنضیاری: خار م || 54 


سم 


١ 5 I 
2 8 ١ [1 ۳ ۱۳۲ زع سب جا‎ "0 
. ٣٠| . ر عدم و جود نقطه تعادل لسلکن مستقدى, مث اذییہ‎ 7 
و ری یمر بكل منهما تدا‎ 
ار حهربى.‎ 


@ اكتب العلاقة الریاء 4 الت , يميا إل و 
: ریاصیه النى یمنٹھا لشكل البيانى التالى وما يعبر عنه ميل 


۰ الخط المستقيم 


۱1 


(سلك هستشیم) 


«حيث (8) كثانة لفیض المغناطیسی ۱ بعد التقطة عن محور السلك»: 


الممسوحة ضوئیا ب 031093301667 


٠‏ الدرس الأول 


6 كيف | بمكن الحصيول على نقط 4 تنعدم عندها كثافة الفيض بين سلكين مستقيمين متوازيين يمر فى كل 


n‏ لسلكى, 
منھما تیار ار بی هی انجاه واحد بحيث نيعل عن أحد السلکین رہم السافة بين ۱ ۰ ن 
0 في اٹ كل الفابل إذا کانر , مقاوماً كل ضلم هن اضلا غ 4 
7 ۲ ۳ 1 ۱ 
الئلیٹ ۹ا وكار 1 البعد العمودی بن النقطة 1 وكل ضلع / 
4 لاف لذ م المثليث مساوی: أثت أن كثافة الفيض ۳ 
الفباطر سی عند النقطة 111 تساوی صفر , ات 


لا فى الشکل المقايل ساك مننظم المقطع شکل على هيئة مربم طول ضلعه /, 


أثبت أن كثافة الفيض المغناطيسي الناشی عن مرور التيار الكهربى فى 


الانجاه الوضسم بالرسم تنعدم عند مركز المربع (١ا)‏ 


"الامتحادا وہہ 
هی بنك الأسئلة 
و الامتحانات التدريبية 


Open Book بنظام‎ 


الگا عدة ملفات دائرية لها نفس عدد اللفات ويمر بها نفس التيار الكهربى فنی 


A 


أسئلة 
23 اسان 


© دم ه تطبيق 29 تحليل 


ع لد مجاب عنها تفیل 
روز رںچ انمشار إليها بالعلامة 3 مجاب 


4% x 107 
۳ ۱۷/۸ , 1ع‎ 6 x 10 


1 1 
استخدم الثوابت الآتية عند الحاجة إليها : 28 ۱ 
7 
'_ دا سے ے 
قیم نفسك إلکترو ٢")‏ 


الملف الدائرى ۱ 
وعدد لفاته 100 لفة, فإن کٹا 2 


0 إذا مر تيار كهربى شدته ۸ 0.1 فى ملف دائرى قطره cm‏ 1256 
)3.14 =( 


۲ الفيض المغناطيسى عند مركز ا ملف تساوى ......... 
TO 6x10“ TCD‏ | 

8102 1047© 
۳ 


© مر تيار کهربی فى ملف دائرى فنشا مجال مغناطیسی كثافة فيضه عند مركز اللف 8 
. 
فعند زيادة شدة التیار الکهربی ا مار فى ا ملف إلى الضعف وزي ادة قطر الف إلى الضعف دون تغیر عدر 
289 


99 
19 


8 
29 


الگا حلقة معدنية دائرية يمر بها تيار کهربی فى الاتجاه الموضع با 
أى الاتجاهات الآتية يمثل اتجاه المجال الغناطیسی 
التيار فى الحلقة ؟ 
([) الاتجاه الموجب لمحور × 
(ج) الاتجاه السالب لمحور × 


الناشئ عن مرور 


(ب) الاتجاه الموجب لمحور 2 
(د) الاتجاه السالب لمحور ر 


من الاشکال البيانية التالية يمثل 
ونصف قطر الملف (۲) ؟ 


کا ص 


العلاقة بين كثافة الفيض المغناطيسى (8) عند مركز كل ملف 

8 8 

کس 0 
0 9 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


© فى 
® 


(© نی | لشكل المقابل سك مستقيع طویل ثنی جزء منه لیفک ریع داثرة ويمر به تیار 


3© د فى الشكل القابل سلك طويل تُنى جزء منه على شكل نصف دائرة 


الدرس الثانى 
شکل المقابل حلقة دائرية زرم ۔ 
۱ د بل حلقة دائرية تصف قطرها ۳ يمر بها تيار شدته 5۸ء 
فإن كثافة الفیض المغناطيسى عند مرکز الحلقة () واتجاهه هما ....... 
(علمًا بان : 6-3.14) 3 


© 2610-7 , سودي على سم وال اندر 

چ 1057 x‏ 3.14 + عمودى على الصفحة وإلى الخارج 
x 1077‏ 3.14 » عمودى على الصفحة وإلى الداخل 
10-570 × 2.6 » عمودی على الصفحة والی الداخل 


آلا 


رل 2 
كك 


6r 


كل 
و ہے 
كل 
- 


(6) إذا كانت كثافة الفيض الفناطیسی عند مركز حلقة دائرية نصف قطرها ٥1‏ 47 هى 107577 × 5 وكانت 
° النفاذية المغناطيسية للهواء .۷0/4 10-7 × 7 4, فإن شدة التيار ا مار فى الحلقة تكون 


7.14۸ © 
1740 


() 7۸ 
ج) ۸ 10 


قطرها 670 40 وأمر تیار شدته 10۸ فى السلك, فإن كثافة الفیض 


بر النقطة ۲ 
(۹) اتجاه الفيض المغناطيسى عند | 


۱ السفحة والی آلا 
7 د دج 
۰ 9 تق ال (ي) عمودی على 
عمودى لصف 


1 فحة والى ا 
(2) فى مستوى الصفحة وإلى ليسار 


دمن على شکل قوس من دائرة نصف قطر 

: ی مل لہ 3 26.4 منحنى 

الگا د إذا مر تيار کھربی فى ساك طو ون الداشوة ۹ ۱0 * 8.25 ۰ فان شدةاً 
3 فکانت كثافة الفيض الغناطیسی عند مركز هد 


(2) فى مستوى الصفحة وإلى اليمين 


هم ج ۸ 098 
15A‏ 9 
059 0 


لگا الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين كثافة الفيض 
؟ المفناطيسى (8) عند مرگز ملف داشری يتكون من 
0 لفة وشدة التيار (1) المار فيه فان قطر هذا الف 
الدائرى يساوى 
10cm (D‏ 
(ج) 20cm‏ 
30cm @‏ 


40cm )2( 
113) 


0 الگا # فى الشکلین المقابلين نصفا حلقتین معدنيتين من سلکن 
٩‏ لهما نفس مساحة المقطع مصنوعان من مادة مقاومتها النوعية 
كبيرة ومختلفتان فى نصف القطر, ء عندما کان فرق الجهد بین 
۱ طرفی كل منهما متساوی كانت كثافة افیض التناطیسی 
عند ٥,‏ تساوى 8 ؛ فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند ۲ 

٦‏ عن 


| ۱ © © 28 © 38 
۱ الگا # أى الملفات التالیة تكون كثافة الفيض عند مركزه اكير قي 


۱ اس ا ٦‏ 


(د) 8 4 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


8 الشكل القابل یوضح ملف دائری یتکون من 14 لفة ونصف قطرہ 011 8 موضوغ ۰ 


€ فى مستوی الصفحة ویمر به تیار کهربی شدته ۸ ۰12 آثر عليه مجال مغنا طیسی 
خارجى منتظم كثافة فيضه 107 واتجاهه عمودى على الصفحة للداخل فان , 
مقدار واتجاه محصلة كنافة الفیض عند مركز اللف (2) هما . : 


اتجاه محصلة كثافة الفيض 
عند مركز الملف 


عمودى على الصفحة للداخل 


مقدار محصلة كثافة الفيض 


عمودى على الصفحة للداخل 


عمودى على الصفحة للخارج 


n‏ تج و لمجال مغناطیسی محور دود 
*؟ منتظم كثافة فيضه 8 فکانت محصلة كثافة الفیض عند مركز اللف 8 ۰۷5 8 1 


فعند دوران اللف 5 فان محصلة کثافة الفيض عند مركز الملف يمكن أن 


تکون .` ۲ ۳99 
0 8 أو 2B‏ © ھ ار 59 5 
بحیث یصنع ريع لفة 


© علد الشکل المقايل يمثل سك مستقيم شُکل جزء من 
دائرية فى مستوى الصفحة فإذا أثر عليه مجال مغناطيسى خارجى کنافة 
نی 10-61 × 6 واتجاهه عمودى على الصفحة وللخارج» فإن محصلة 
كثافة الفيض الغنالیسی عند مركن تنماوی ۰ ۱ ۱ 
1110570 
@ 1057۲ * 4.4 


م ۵ ۵ :۱8 
6 © ےدک 


الممسوحة ضوئیا ب 


0 ۲ 


۹ 
۱ الفصل 
۱ 2 وهم blo‏ و تحلیل 


ر کز اللف تساوی کک 
0 كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز 0 0 


الدرس الثانى 
x 10-4 0‏ 3.125 


()) ا ملف دائری لصف قطره ۵10۱ 10 مصنوع من سلك مساحة مقطعه 812 10-4 × 0.4 والقاومة التوعية 
6 
Gol ٣‏ 52.111 


103 9.12 0 فإذا وصل الملف بمصدر جد قوته الدافعة ۷ ومقاومته الداخلية مهملة كانت قيمة كثافة 
۱0۲ »625 0 ا الفیض عند مركزه 1 0.01, فإن القوة الدافعة الكهربية للمصدر تساوى مويك 
سي 10V‏ 
1 ولزن هس فيا تير شت 104: 0 © ۱5۷ ©2017 257 
گل حلقة دائرية نصف مجحت و وو لت کو ور رٹ 3 3 
f‏ شرة الجال الغناطیسی عند مركز الحلقة تساوی ب . ہا 9 ٭٭ فى الدائرة المقابلة سلك على شکل نصف حلقة دائرية نصف قطرها 
۱ فان شدة الج 3 ا 1 
۱ 10-57 792 ؟ وه 3.14 متصلة على التوالی مع مقاومة قدرها © 3.72 وأسلاك توصیل 
x 10-27 ©‏ 246 ۱ 
x 10-4‏ 1.26 
@ 325×147 روب 


مهملة القاومة ومصدر قوته الدافعة الكهربية ۷ 24 ومقاومته الداخلیة © 2, 8 


می کا ۱ عند غلق الفتاح K‏ كانت كثافة الفیض المغنا هد هرک نم 
(0 اذا تد الحلقة من منتصفها بحيث يعامد كل نصف حلقة ال لنصف الآخرء فإن شدة المجال المغناط, طيسى عند مركز 
!د! سيت من تحت 2 


الحلقة 1 والناشئ عن مرور التيار فیها 10777 × 2.4, فان : 
OEE‏ (طمًا بان : 3.14 <۲) 
© 10-57 × وو ج 12351077 


1321 «10-57 © 


® 24۸ 
(ج) 1.2۸ 


12.5 x 10*7 @ 


(68) # حلقة معدنية مركزها × مصنوعة من سلك مساحة مقطعه 0502 0.02 


3 
تتصل بمصدر جهد كهربى عن طريق نقطتین (, 3) على محيط الحلقة 


() مقاومة تلك ال کی سر 
9 271 
كما بالشكل القابل فيمر خلالها تيار کھربی, فان : 0 © ۵ 428 
۵ 635 
(۱) القاومة التوعية لمادة سلك الحلقة تساوی ......... 9 (© 9 6.75 
x 1076 2۳ (©‏ 5.13 7 


۲ (۲) المقاومة النوعية لمادة سلك الحلقة إذا كان نصف قطر السلك 1173 0.1 تساوى 
(ج) x 107° 2.m‏ 6.06 6 
x 10“ 22 (O‏ 5.44 


2.72 x 1075 9 ج‎ 


3.17 x 10-6 2m © 


0 هه 10-6 821 


@ ص2 10-6 x‏ 4.08 
(5) محصلة کثاقة الفيض الغناطیسی عند مركز الحلقة تساوى .--...... 
۱ 3 


() 41 10-6 1.36 
9 ج506 (ل ‏ شکل سك مستقيم مقاومته © 48 على شكل حلقة مغلقة قطرها 0۱10 : 
ج e‏ 
ی۴٢‏ 
| 7ت ع8 


(د) 0 


تس 
4 


وتم توصيل بطارية ۷ 6 مهملة القاومة الداخلية عبر طرفى قطرها كما بالشكل 
فإن : 


ادا مر تیا گە 7 ڪڪ )١(‏ شدة التيار المار خلال سلك الحلقة نساوى اا 
E‏ 6ا ی آنی س اف ی عفرت دی شک دا من لذ را زر السلك 075400 
ت ملف داترى من أردع لقات .. تار شیت 701 3 ۳ ۱ 
و یج هم یه تیار تدك CT‏ بینکذفة یخی عر کز اللف ١‏ 
ولى إلى كناقة القيض عند عرکڑ الملق فى الحالة الثانية نت هرر @ 0.36۸ ریہ 
27 ہے )١(‏ كثافة ال فى القناط عند مركز الحلقة داوق 
®0 


ج 1 27۳ 


المسوحة ضوئیا ب 063۳0862006۲ 


و تحليل 7 
ma‏ ہت افٹ سس (ھچ_‌ ‌۴۱۱|ٰٰ لی 


0353 


النواة فى مسار داد 


ن يدول َ 
نر ر ہیں الفيض ہہ هرا ۳ اد الا ۱ (ب) كثافة الفيض المغناطيسى عند المركز المشترك للملفين عندما يدور أحدهما حول المركز المشترك : 


پا رنف لنسوذج بعد 5اور برع 6 فان كنا 0 
92854( سم (1) بزاوية “180 تساوى 2 
5 3 ' 
ما 84476 x 10° T @ 22.6x10 TD)‏ 45.3 
x 10-37 0( 678*1037 42710 125270‏ 904 
(ج) 3.651 كزه ,8 فإذا تم | (ب) بزاوية 907 تساوى E‏ 
۵ 
© ہو ب تار شرت[ فكت كثافة لفیا - تم إعادة ۲1031 18.5 326*1031 
گا ملف دائرى من واحدة يمر فة الفيض ال مغنا طيسى عند مركز | 3- 1 
1 رس مره (ج) 65.2x10‏ 6 10737 * 97.8 


ہے وی 2 (م) چا ملفان دائريان فى نفس | لستوی متحدا المركز يمر بهما تیاران متساویان فى القدار ومتضادین فى الاتجاه؛ 
NB, 0‏ 9 8 7 © یازذا کان قطر الأول 618 10 وعدد لفاته 100 لفة وكان قطر الثانى © 20ء فإن عدد لفات الملف الثانى الذى يجعل 
2 1 
© 2۱8 228,0 عنافة الفیشن عف مركزهها الشترك تت بساوس Male‏ 
١‏ کسی ا © 50 لفة © 100 لفة 
(@ حلقتان معدنيتان متحدتا المركز وفى مستوی واحد يمر بكل منهما تيار هد © 150 لفة (د) 200 لفة 
بالشکل, فیکون اتجاه الفیض المفناطيسى عند الرکز الشترك 11 إلى وی 
(1) يمين الصفحة (ب) يسار الصفحة ,© فى الشکل الوضح إذا مر تیار کهربی شدته 4 1 فى الاسلاك تکون 
یسک سود ° محصلة كثافة الفيض الناتج عند النقطة © ھی ا 0 
ہت جو ۱ لا کات 
1 
إذا کان تصف قطريهما «tm‏ الال الال فا لی ایب 34 6۸۰ ه لد 3 


فان محصلة كثافة الفيض عند المركز المشترك × تساوى بے 


67 ر(@ چا الأشكال التالية توذ أسلاك ف شكلت عدة مرات على هيئة أنصاف حلقات يمر بها نفس التيا «I‏ 
© 0 ۷ 1.2 سح ٠‏ ۱ 7 
1 فإن كثافة الفيض 8 عند الرکز (0) تكون أ كبر ما يمكن فى الشكل د 
12x 107 @‏ 


© ا ملفان دائريان متحدا لرکو فی مستوى واک 


1 ۷۳ ۳۷۳ عدد لفاتهما 400 اف 1۰ فة ونصف قطرر 1 © م 
cm «‏ الترت تا 
ا تیب ویمر فیهما تيار کهربی فى نفس الاتجاه شدته على الترتيب ۸ 7 10۸۰ 
)١( ۱‏ كثافة الفيض المغناطيسى عند المركز المشترك للملفين تساوى لاا | ہم 
1063-0 
226*1031 © ا فى الشکل المقابل تکون محصلة كثافة | 
402۰1031۵ ۶ النقطة ۶ دا رکوہ 
5ے 
TO |‏ 815*103 709 
۱۳ @ 101 1.8 


الممسوحة ضوئیا ب 


00 8 ۲ 


الدرس الثانی 
کک رڈ ا زار زه کو ہے 1 ES‏ 
وي لد ملفان ی ٠‏ 8 (للملف الخارجی  )@(‏ وضع سك مستقيم رأسيًا بحيث يكون مماسًا ملف دائری مكون من لفة واحدة ومستواه فى مستوى الزوال 
ا ے وس ين المركذ إلى النصف» فان لغناطیسی الارضی ثم وضع عند مركز اللف إبرة مغناطيسية حرة الحركة فى مستوى أفقى فان شدة التیار 
الخارجى قلت كثافة افيض الناشئ عنهه ۱ الكهربى الذى إذا مر فى السلك لا يسبب أى انحراف للإبرة عندما یمر فى ا لف الدائرى تیار شدته 0:42۸ 
سای سب 2 0 3 تساوی ی 
30 و 1 تک 0 69 107۸ 
© الشكل القابل و رن حلقة مدني مرکا موضوع فى نفس © 132۸ 30 256۸0 
مستا لك سيم اویل يبد عن مرك الحا مسافة 200 فا  )@(‏ حلقة دائرية نصف قطرها ۳ 25 يمر بها تیار ۸ 3 يوجد على بد 018 5 ! 
متیر شدت 1 فى الاك كانت شدة لمجا الغناطييسي عند مركز “7 منها سلك مستقيم طويل فى نفس الستوی يمر به تيار 1 كما بالشکل: فإن : 


۱ الحلقة منعدمة: فان ......... (۱) قيمة 1 التى تجعل كثافة الفيض عند مركز الملف الدائرى تنعدم هى E‏ 


2829۸ © 35.64۸ D 
20.81 ۸ © 2379A @ 


(۷) كثافة الفيض عند مركز ا ملف إذا عكس اتجاه التیار 1 تساوی 0ئ 


۱ (710 75410 
۱ @ 1037 3.79 
5 5 65 10*1 * 1.51 
© 2 فى الشکل ا مقابل وضعت حلقة معدنية وسلك توصيل معزول فى مستوى 0۵ 1047 × 2.24 
الصفحة, فإذا كانت محصلة كثافة الفیض الغناطیسی الناشئ عن مرور 1 ۱ ۱ 
تیار فى كل منهما عند مركز الحلقة تساوی صفرًافإن بعد السلك عن مرکز سے کر جن ہہ تد تج کہ ۱ 
الحلقة یساوی ........... (علمًا بان : 3.14 = ۲) آ كهربى شدته ۸ 4.5 ویمر فی الا 9 تیار کهربی شدته ۸ 1.5 فى تفس 15A‏ 
05m )©‏ الاتجاه, وضع ملف دائرى فى نفس مستوی السلکین مکون من لفة واحدة 
0.2m ©‏ قدرها 0.50 كما هو موضع بالشكل؛ فإن شدة واتجاه التيار المار ہہ جا 
@ م 01 


فى اللف الدائرى بحيث تصبح كثافة الفيض المغناطيسى عند مركزه 


لك مستخدمًا الشكل القابل وعلمًا أن كثافة الفيض المغنا 
مستقيم من الس لكين عند مركز الملف الدائرى (0) هى 8, فإذا كانت محصلة كثافة 
الفيض المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى (50) مساوية للصفر فإن 

قيمة كثافة الفيض الغناطیسی 
الناشئ عن مرور التيار فى الملف 


اال 
RS‏ دوع لت 
كثافة الفيض عند النقطة © ھی کر و 
2B )(‏ 
(ب) 8 
© 8 13. 
(د) 8 1.38 


اتجاه التیار ا مار فی اللف 


سسحتت 02ص8 


ری جس مو 2 E‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ہم سد سس سے پل سے سے سے تھا 


طيسى الناشئة عن كل سلك 


8 الڈ الق 5 ۳ 
ڑگ فى الشكل رل ری وی ی کا رم 


عنه ويمر بكل منهما تيار کهربی فى الاتجاه الوضی. فاذا كانت محصلة كثافة الفيض 
المغنا ند مركز الملف الدا 8 : 
۱ ہے ملف الدائرى مساوية للصفر ٹم قلب الملف. فان محصلة كثافة 
الفیض الغناطیسی عند مرکز اللف آلا 7 
چم اس 

2 © زر 13 
Bu.) @‏ © ر28 


(@ ملف لولبى يمر به تيار كهربى تتناسب كثافة الفيض المغنا طيسى عند نقطة على محوره تقع عند منتصق طوله 


۰ تناسيًا عكسيًا مع سک سی 
() عدد لفات ا ملق هشن ار یہک 
(ج) طول اللف سس هیر 


@ يمتاز الجال الغناطیسی الناشی عن مرور تيار كهربى فی ملف لولبى عن المجال المغناطيسى لقضيب 


مغناطیسی بامكانية التحکم فى ین 
(1) نوع الأقطاب الفناطيسية فقط 


(ب) شدة الجال الغناطیسی فقط 
۱ ۵ اتجاه الجال الفناطیسی فقط 

۱ (د) شدة واتجاه الجال الغناطیسی 
(@ من الشكل القابل, أى الطرق الآتية تؤدى إلى زيادة شدة الجال الغناطیسی ۲ 

داخل الملف اللولبى للضعف عند ثبوت باقى العوامل ؟ 

© زيادة طول الملف (/) للضعف 

(ب) زيادة القوة الدافعة الكهربية (۷) للضعف 
(ج) إنقاص عدد لفات الملف (01) للنصف 

رہ زيادة المقاومة الكهربية 1 للضعف 


9 فى الشکل | اللف 500 لفة تکون کثافة الفیض 


عدد 


TT 58‏ وت e‏ جک لس ۳۳ 
ea‏ ۱ ۳ سوہ ۳ ومقاومة اللفة الواحدة 59 0.01 وصل بمصدر جهد ۷ 2 مقاومته 
28۸0 0 193۸ لي ای مس E‏ 
٠ 159۸ 6‏ رم 05۸ فتكون كثافة الفیض عزر ر 10 215*10 4۱۰۱031 
٦‏ بب ہس ×2 = سا ۶14 x 10-47 © 3.17 x10“ T@‏ 5.03 
سا ود (علما بان : 7 0 اد لاس تیم خی كلا افيض الغناطيسي إڑا مقس نصف عدد لفان ثم ومسل تسق الآخر 
)١(‏ إذا کان الوسط هواء تساوی ۰" 3117 ستے یہ 
893x1037 @‏ 1 ۳ ۰ 0 17 ۱0« 10۱ 9 ۱031 3.09 
629*10۹1 وت ۱ 217*1011 718۰۱0۹۲0۵ 
(؟) إذا وضع قلب من الحدید داخل املف تساوى ٠‏ 3 وی اد ملف لولبى طوله ۳ 20 وعدد لفاته 100 لفة ومقاومته © 6 مدمج فى 
0570 ©0257 9و6 751 ”' الدائرة الكهربية الوضحة فان كثافة الفيض عند نقطة عند منتصف طول 
8 ۱ 0 لفة يمر به تیار 4 تقع على محوره فى حالة : 
4 الا ساس کا ×0 1 ۱ (۱) فتح المفتاح کا تساوی .... 
فكانت كثافة الفيض عند نقطة عند منتصف ©( x10 °T‏ 3.14 
(۱) شدة التیار الار باللف تساوی 6 103۲ * 4.71 
03۸0 25468 ۰1۱037 622 
09 (ن) ۸ ۱.1 0 1037 x‏ 978 
۱ (؟) الفيض الكلى الذى يمر خلال مقطع الملف يساوى (۲) غلق الفتاح >1 تساوى ..-.... 
x 10-5759 3 x 1076 Wb © |‏ 5 ۰103760« 3.14 10-379 » 5.19 
x107° Wb 6‏ و (2) ۱۵۳۹۱۷۵ x10 3T 603x103 T@ 18 x‏ 7.16 


الگا ا ملف لولبی طوله 0.610 يمر به تيار شدته 10۸ فكانت كثافة الفیض الفناطیسی الناشسم؛ عند نقطة 


۷ © الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين كثافة الفيض الغناطیسی (8) 
منتصف له تقع على محوره تساوی 1 0.05 فان : 


ت 810 
(علمًا بان : 3.14 >7 1 EEE AOE‏ مت اناد 
)١(‏ عدد اللفات لکل وحدة أطوال منه يساوى وپ ا الکهربی (1) الار فيهء فان عدد اللفات للمتر الواحد من اللف 
() 2388.5 (ب) 3679.4 1 
۱ )© 3977.3 (د) 5123.5 
(؟) عدد لفاته تساوى AT‏ 
() 1194.5 (ج) 23864 
© 3582.7 


83593 )2( 


3 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


سس ہج ہو ا انحرس انٹائں 


الث !لق 8 
© 3 الشكل القابل يوضع ملف لولبی يتكون من 60 لقة يمر يه تیار کهربی. 


حت ۱5 
© یہ <ھ 5 5 ہحمححصححححید 
فإذا وضع هذا الملف یالکامل داخل مجال ۔تناۓ خارجی کثاقة قيضه 5 
کےا 2 طيسى خارج : يي يي 
ید 0 32 واتجایے و او گنت وپ جم 
> صواری خحور الق والى یمن الصقحه. قانه عند ۴ , 
متتصق محور الملق اللوليى تكون 8 1-5 


| | محصلةكثافة الفيض الخقاطیسی_ | اتجاه محصلة کت الفيض الختالیسی 


(6 لا يتحرك المغتاطيس Sg‏ | لذ | 2E +8 E‏ ا هی تقس لتحاء الجال الخارجی 
تیج سس ہے 500 لقة يتصل جج کے 2 
ریا 200 لقا د | ك 7 2*0 ۱ 3 اتجاد انجال الحا 
لل 0 7 10 وعدد : ھی عكس اتجاد المح رجی 


| © | 7 76 
یھ 07× 76 


(§ فى الث كل المقايل ملف لولبی ٠د‏ مد افخ المقتاطيسى 
؟ ببطارية ومقاومة 8 على التوالى» قاذ E‏ 


عند نقطة عتد متتصة اللف تقع على محوره 1 


| قى عكس اتجاه المجال الخارجی 


10-4 × 24 والطرف 0 


قى تقس آتجاد ا مجال الخارجی 


قطب چنوییء قاٍن -- €3 یلد فى الكل المقايل ملق لولیی يتكون من 210 لقة وطوله 35 1-1 


6 5 ۳ ح 
وموضوع فى مجال عغناطيسى خارجى اتجاهه يوازى عحور ا ملق وكثاقة 
124 


۱ ہے 3ے 1 متسب 
و ےی میں باسح ] فيضه 1 ” 10 × 12ء قاٍن شدة التیار التى يجب أن تمر قى الدائرة حتى ١‏ 
۱ ےہا 


9 


12 ۸ 


اما عخدزید ...| لمتحا تتعدم محصلة كثافة القيض ا مقناطيسى عند تقطة عند متتصق اللف ل 
١۱‏ فنعش. ا شا ۱ اللولبی تقع على محوره وكذلك نوع قطبی البطارية ۔۔۔۔۔۔۔۔ 3 
اد هه اال 2 24A‏ ا 
وب من 0 إلى شدة التیار ا مار فى الدائرة 
موصي ص د ها ۸ جو یت 
فی الد القابل تم لف سلك كملف لولبى طويل وتم توصيله ببطارية. 6۱ے ھ O‏ 8 2 قطب عوجبء 0 قطب سالب 


[ فان القطب التکون ... 588 


8 2 قطب سالب» تا قطب موجب 


1 


ى<× | ERO‏ و ہش 


لگ فی الشکل ا مقابل ملف مثبت قوق قطعة من الحديد الطاوع 5 
١‏ موضوعة یقت سر صلی داك ۷ ما[ بح ای 1 ۱ 
الميزان عند إغلاق أحد الفتاحین رک أى وآ مع الإبقاء على زع 


۱ ۱ 2 
© # ملف لولبى منتظم اللف طوله / وعدد افاته × اطع للف إلى جزئين × لا طوليهما ا : ,3ء الفتاح الآخر مفتوحًا ؟ ۳ 
| © تزداد فى الحالتین عن ۷ . 


الترتیب ووصل کل منهما بتفس 
۱ منتصف محور اللفین تساوی 5 
۷ 19 
1 
ای 3 
۹ 10 


0۳ 


| 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳0862006۲ 


1 EV وگ‎ ے٦۹‎ 


پل سلك معزول قطره 207 و 
تکون اللفات متماسة معا على طول ى 


7۳0 رب لت 3 
0 لف حول ساق هد ته 1۸ء فان كثافة القيض ای 


وازا مر بها تيار شد 


)١( 2‏ عندما يكون التياران فى اتجاهين متضارین زا 
3 رن 0 ا ذا 4 ر 014 
تقطة عند منتصف ملوله تقع على محوره 1212 (2) 151 © ۱0۹7 ریو 
ات 


2 س عدد 
4 ا اقاب ل يوضع ملقين لولبيين ,لهس 
تمرء ی من 
1 اللقات يمر یکل عنهما تیار كهربى 2 
البدائية التالدة دغير عن تسب 


التاشی عند محور كل من اللفین ؟ 


© # ملضان لولبیسان 1, لا لهما نفس الطول وعدد اللفات ومصنوعان من مسلکین من النحاس متفر 
مساحة مقطعیهما وموصلین بعصدرين لهما نفس الجھد, فإذا كانت النسبة بین كثافتى الفيض الغتاطیرر 
عند نقطة عند منتصف كل ملف تقع على محوريهها 9 - ×2 
© مساحة مقطع السلك × ثلاثة أمثال مساحة مقطع السلك ۷ 
(ج) مساحة مقطع السلك × تسعة أمثال مساحة مقطع السك 5 
© مقاومة السلك × ثلاثة أمثال مقاومة السلك ۷ 
© مقاومة السلك × ضعف مقاومة السلك ۷ 

© # ملفان لولبيان أحدهما داخل الآخر لهما محور مشترل, 

٢‏ ومن الملف الثانى على 20 لفة, 

نقطة بداخلهما على المحور : 

)١(‏ عندما يكون التياران فى نفس الاتجاه تساوى 


719.7 7 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08020067 


ا (ي) ۱0۳1 ہ 457 
7 


3 f ہے‎ 
41271007 )0( 7543 10 1) 


مر ہ_ 
00ء 
ملف زی 


۳ ۳ أل ا 
٠‏ الأشكال (9اا فى ا سال "وع ملفا وین تمان فإنه يعر علق الفتا کا فان کا 
(E 72‏ لفیضی مس عفد تقطة ند متتصف مرل وو د 
كثاقة الفيض ا مغناطيسى | ا مشترك (النقطة یج بن تقع على محورهما 
() تزداد 
(ج) تقل 


للا ملغان یبن متمائلان اممف الول من التحاس والف ات من الالومتيوم, رص لكل متهم على حدة بتقس البطارية 
1 فکائت كثافة الفيض المغتاطيسى 


عند متتصف محور کل مٹھما والناشی عن مرور التیار هى ا ملقين ,19 , 8 على 


الترتیب, فان سس هر بن : المقاومة النوعية للنحاس أقل من ا مقاومة التوعية للالومنیوم) 
(ن) رظ < رظ (ب) رظ > رظ 
9) 0 - رظح رظ () ۶0 ,ظ- رظ 


( ملف داشری عدد لفات ۸ور ف قطره 1 يمر به تيار آ فکانت كثاقة الفیض عند مرکزہ ,فا تم إبعاد لقاته 
۶ بانتظام لیصیح ملف لولبى طوله 201 ومر به نفس التیار تكون كثافة الفیض عند نقطة عند منتصف طوله تقع 
على محورہ ھی سسسہ 
حم BE‏ 8 8 
رل ہے ند 79 0 


با فی من الاختیارات الآتية صصح و 


0 ملف دائری تصق قطره 00 2.2 يمر به تیار كهربى فیتولد مجال مفناطیسی كثاقة فيضه 8. فا أبعدت 
1 لقات» عن بعضھا بانتظام حتی آصیح طوله 0111 110, قان كثافة الفیض عند نقطة عند منتصف طوله تقع 


۱ م8 و2 © و 05 يد 
تحتوی وحدة الأطوال من اللف الأول على 10 لف ۲ 


5 7 ۹ ۳ 3 ت لفات ماتتظام عرة 
٠ ۳ 1 7 2‏ 8 8 ۱ 9 7 ۱ تقس دة التيار فأصبحت كذافة القيص ا مغناطيسى عند 
(علما بان : 3,14 = "N‏ و 2 ۱ 1 9 ین ESS‏ 
ogee TO 12571 x 10 6T ©‏ 
x10°TO‏ 4531 


10-37 »275 0 ھت 


10-5 ×8 کک نے 
9 0 ہے 100 لفة يعر 


سي يي ةوضع عد تصق عا | 

7 لك ٠‏ ہمستوی اللف الدائ ملز 
: رر لبی, ومسنوی دی عمود | 

ره نری يقع على 0 مار ۸ 1 ونصف قطره ٥0‏ 5 

5 مت کون مرکز اللف الداشدی يقع ۳ , ٠.‏ وو روه ومس به تيار 

الاف اللولبی فاذا كان عدر لفات اللف الدائرى 


۰ ا التناوان : 
الکن عند مركن اللف الدائرى إذا كان التياران 


(۱) فى نفس الاتجاه تساوی 9 + 10-4 بن 4.19 
x 0۹2 332 ۰10*10‏ 6.93 
(چ ۰۱0۹7۲ 5.87 
دی ای ہو سد وڈ یرت 
© 10:471 × 4.19 كك 
ه 10-47 » 8.62 5 ۳ E‏ ۰ 


© ا سك مستقيم يحمل تيارًا شدته 15۸ وضع عمودیا على جه 
۶ محور ملف لولبی عدد لفاته 10 لفات وطوله 670 15 ویمر به 

تيار شدته ۸ ج كما بالشکل, فإن كثافة الفيض المغناطيسى 

عند النقطة ل التى تقع عند منتصف طول الملف وعلى محوره 

وعلى بعد ٥٥‏ 15 من السلك تساوى ا 
0 ۱071 * 11.5 


5.67 ۰1011 © 


60 334×157 
901:100 
الگا 4 الشکل القابل يوضع سك مستقیم ((9) عمودى على مستوى الصفحة 
؟ یبعد مسافة 2611 عن محور ملف لولبی مكون من 50 لفة/متر ويمر به تيار 
شدته 4 1.4 ء فلكى تنعدم محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة عند 
منتصف طول ا لف اللولبی تقع على محوره (النقطة 2) فإن کٹ 


شدة التيار ا مار فى السلك 


6ا دسا سا ۳ 


الممسوحة ضوئیا ب 0310193301667 


ر@ بد فى الشكل ا موضع ملنف لولیی يمر به تيار کهربی يتولد عنه 


© 5 0 2 2 
عند منتصف محور ا ملف (النقطة 26) فيض کثافتے 10767 3 


وموضوع بجواره ساك مسستقیم فى مستوی الصفحة يمر بے تيار 
كهربى فتولد عنه عند النقطة × فيض كثافته "1 10-6 × 4, 
فان كثافة الفيض الكلى عند النقطة × تساوى .......... 

10571 

چ ۱0۳۹7 ۷ 5 

7 ۰10۹1 

ه) 10۹۲ * 12 


(@ لا فى الشکل الوضح ملف لولبی يمر به تيار کهربی یتولد عنه عند 
“ نقطة عند منتصف طوله تقم على محوره (النقطة م) فيض کنافته 13 
وبجواره سلك مستقیم موضوع عموديًا على مستوی الصفحة ویمر 
به تیار کهربی يتولد عنه عند النقطة م فيض کثافته 8 فان كثافة 
الفیض الکلی عند النقطة م هى 
0 
© 125 


© 8 
(م 25 


---ے الدرس الثانی 


/. 


([) حلقتان دائریتان من النحاس متحدتا المركز یمر بكل منهما نفس شدة 

* التيار الكهربى (1) كما بالشکل, ما التغيير اللازم إجراءه لشدة التيار 
فى الحلقة الداخلية لجعل المركز المشترك للحلقتين نقطة تعادل ؟ 
فسر إجابتك. 


* () تزداد كثافة الفيض المغناطيسى عند ی نقطة على محور ملف لولبى يمر به تيار كهربى عند وضع ساق 


ی معزول ملفوف لفا مزدوجًا يمر به تيار 


> 


۰ ې ميل الخط الستق 

ات پساود ١‏ و 
.ا الڈ ۳ 
۴ هد | ) 7 
ود 9 ۱ 2 1 
ا ا)1 ۳ 
کے / 1 (ملف لوب 
N‏ نی لولب؟ 


ESSE Na ۱ 75 


i‏ ایی ٠‏ ,ی الو 
ہے (8) تن لیف )يلول الم 


ا)1 رف دائری) 


سے 


نی بل الدافعة VB‏ ومقاومتها الداخلية م 


7 به 1 
ےر 5 بطاره . یڈ ملوله تقع على محوره 
یدد لفات 5 ډ من منتصا 
© لولیے طوله و عند 
۱ ملف لو < الف |ردناطیسی 
زكر السبب لكثافة '٭ 5 
م 3 ل إلى النصه 
9 رفا الملف ليقل طوا : البطارد 
پچ دول لاف وتوسيل ما تبقى ہت ہہ 
(؟) قطع نصف حا دا وھ مع مصدر ترا 
0 +0 ال ل من النحاس و 5 تسا كثافة الة 3 الناۃ ۰ 
۱ ملفان لولبيان متماثلان ول ت 5 3 مغدار 3 سی عز 
© لحف یں لق هل سیخاف 


5 اہ ت الد 
” الدافعة الكهربية ۷ ومقاومنة 


سیسواا || _ہتےج>ٔ٘ٔ ۔ گچ 


من ا لڍ 
بالقرب من مغناطيس معاق حر الحركة : 


1 
() ما نوعالقو المؤثرة على القطب |2 لمفاطیس ٩‏ 


r. 


یم سط انة من الحدید الطا ۱ 
(۲) ماذا يحدث ار القوة عند استبدال أسطوانة البلاستيك باسطوان؟ من بد وع ثم : 
(۲) ماذا يحدث عند عكس قطبى المصدر الكهربى ثم غلق المفتاح ؟ 


یب سس 


الگا كيف : تحصل بطریقتین على ملف لولبى يمر به تيار کهربی مستمر ویکون له قطبان خارجتا 
۲ فى ملوفيه اوضع باازمم. 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0860006۲ 


القوة المؤثرة على سلك 


الشكل المقابل يوضح سلك 30 موضوع فی مستوى الہ تین ا 


a 
مغناطيس بحيث یکون عمودی على خطوط القيض العناطیسی قاذا‎ 
7 N : د‎ a 
كان السلك قابل للحركة ومر به تیار کهربی فى الاتجاه الموضح بالشكل‎ 
۳۳ فإن السلك یتاثربقوة مقناطيسية اتجاهها‎ 
5 


(ب) نحو القطب الجنويى للمغتاطيس 
(ج) عمودی على الصفحة وإلى الداخل (2) عمودى على الصفحة وإلى الخارج 
فى الشکل المقابل سك يمر به تيار (1) اتجاهه إلى خارج الصفحة 

موضوع فی مجال مغناطيسى كثافته 8 واتجاهه إلى داخل الصقحة 

فإذا كان طول السلك ) فإن القوة المؤثرة عليه تساوى 
BI (O)‏ 
12BI @‏ 


+ 81/ © 

نہ 

سك مستقيم يمر به تيار کھربی وموضوع عموديًا على مجال مغناطيسى شدته 8 
واتجاهه لداخل الصفحة ويمكن تغییر شدته بانتظامء فإن الشكل البيانى الذى يمثل 
العلاقة بين القوة الغناطيسية (6) التى یتأثر بها السلك وشدة الجال الغناطیسی (8) 
هو .... 


۳ 


بو پر رو ل 


3 ۴ کا‎ 13 a 


5 
۔_ رو‎ 
۰ جیا‎ 
xz رم‎ 
EK 
x <x 
25 3 
x xx 
جا‎ > ( 
x * | * 
x * | <* 
× 3# 


المسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


لقوة المغناطيسية !| © رر ا “قان الزا 
موا سيد تن 03 (د) 047 3 معناطیسی کات 1 2 بحیت دور غ قر را 31۷ تساوی EE!‏ 
یه وه ©" ل + ل 
۱ 8 5 8 10۵ رض عا على مجال مخناطيسى كثافة فيضه 1 0.1 فان ا ( انكل انی الال يتل الما بین ات )الو 
۵ سك يمر به تی 


۱ ساك مستقیم موضوع عموديًا على مجال متا 
* على وحدة الأطوال من السلك تساوی ۔۔۔-- ¢ 


ج Nm‏ 25 منتظم وشدة التیار (1) ا مار بهذا السلك. فإذا كان طول 
iim (7)‏ 
1/00 46 هذا السلك 618 فإن كثاقة الفيض الفتاطیسی المؤثر 
اج ۱/۳ 3 9 - 1 ١‏ على السلك تساوی سے 
۳ ِ_- 5 5۹ 1 8 اد محا مغناطیسے ER‏ 
5 جا شدته 048 وضع عموديا على تجاه 5 ل 3 ر لو I‏ 0.01 
الگ #4 سك طوله 0 30 يمر به دار i‏ 
2 مقدارفا 0-4 ×3 فان : 19 0.1 
)0 کثافة الفيض ا مغناطد تساوى 0101 OPTS‏ 2 - - 
۷ 2510-47 و و1 کے 2 
(1) 107271 × 17 زت 20570 3 
ك 2 ڪڪ س ا 
2۱*101 1۱0*10 37 
1 ے 5 القا سك بے تیا 
() القوة التى ٹر بها نفس الجال الغنا على السلك عندما تكون الزاوية بينهما *30 تساوى ...... ( فى الگ بل عمسقلقیم يمر ر گھربی (1) وموضوع ہے 
؟) القوة يؤدر بها نفس المد دی فيض مغناطیسی منتظ م كثافته 8 » إذا دار السلك ‏ 8 
x 10*۲ @ 8×61‏ 1.6 [ وديا علئ 
x1 NO‏ 18 تا 1 بذاوية 90° حول محور عمودى على مستوى الصفحة عند النقطة × فان 
x10°N@ 1.5 x10 * N ©‏ 125 


الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين القوة المغتاطيسية (۴) المؤثرة على 


Es 3 | ۳ 2 شی‎ pn 
0 الگا ۴ سك طوله 1000 یسر به تيار شدته 5۸ وضع فی مجال مفنالیسی كثاقة فی ۱۷۵/۲ السلك وزاوية الدوران (0) هو‎ 


۱ 
۱ 
| فان ن القوة المؤثرة على السلك عندما يصنع زاوية مع اتجاه خطوط الفیض تساوی : 


(۱) ”0 هی ی 
(0 03 (ب) 21 0.11 0 (د) ۲( 07 
)١(‏ 457 فى 40-0 
(6 0354 ۰× ۱دیہ 0112 091360 
(۲) ”90 هی ۳ 
(0 025۱ (ب) ۷( 0.5 چ) ۲( 07 (د) ۲( 1 
| (4) ”135 هی وی 
0.532N 0 0.496 N @ 0.354 N @ 0221 716 ۱‏ 
(۰) ”180 هی کر ہی 
0 (ب) 21 0.25 0.511 (د) 1 


وة التی يوضع يها هذا الس ك قى محال 


الممسوحة ضوئیا ب6۲٥‏ 6 


5 ,روج المؤثرة على الجزء 6ا من السلك نتيجة هذا الفيض تساوى ......... 


و 0267 @ ۱۷ 025 
ری 0.12N‏ ®0 
(r)‏ ررقو المؤثرة على الجزء 60 من السلك نتيجة هذا الفيض تساوى N‏ 
١ @ EN‏ 0.37 
@ ۷ 0.23 1102 0.12 
٠‏ بي نو فى الشكل الوضع ! إذا كانت شدة التيار ا مار فی ۱ 
> ورن ۸ 2 وكثافة الفیض الفناطیسی 1 0.1. , فان القوة 
لؤثرة على الجزء ء 0 تساوى E‏ 0 مسي 
a 6 0.02 ۱۲ G)‏ بت ووو 
@ 27 0.04 
@ ۱ 0.06 
«) 2 0.08 
© لد فى الشكل القابل إذا > كانت نت القوة المغناطيسية المؤثرة على الضلع ab‏ 
٭ وى :1 فيكون مقدار القوة المؤثرة على الضلع ٥ط‏ : ا وهم و ہے ے۔ 
(0 أقل من ۴ سد ان 
٠‏ (ب) أكبر من ٣‏ 6 8 3 
" (د) تساوى 0 F sin‏ 
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[ مّ.....وه.*‎ ٠ 
e | 


1 
© #© » » ه همه 


ا سد ر شق نام موز 5 ول سيار على 


الممسوحة ضوئیا ب 


00 8 ۲ 


1.5 m/s © الحركة ؟‎ 
0.015 2 6 3/6 0( 
0.15 m/s @) 

تج 


6 فة فدذ 7 عمودى على 8 

“ فى مستوى الصفحة فى مجال مغناطيسى که 6 
5 ز. القرة الفناطیسیة الؤثرة على | ٰ۱ 
الصفحة وإلى الخارج, فإذا علمت أن القوة اغد ٠‏ 


5 1 / 0 
۵ وا SNS.‏ 1 اتجاهه فى 
فى الاتجاه الوضع بالشکل فإن شدة التيار واتج 


© ملف لولبى عدد لفاته 550 لفة وطوله 67 15 يمر به تيار شدته 33.۸ إذا وضع سلك طوله 610 3 و 


| به تيار شدته 22۸ منطبقًا على محور الف فان القوة الغناطیسیة المؤثرة على السلك تساوی ...۰ ۳ 
(1) الضفر @ ٦‏ 0.099 
١7 ©‏ 0.99 2.1170 


© پل سلك معدنی مستقیم طوله / ومساحة مقطعه ۳72 10 والمقاومة النوعية لادته 62.0 10-8 × ؟ 


60 
متصل ببطارية قوتها الدافعة ۷ 3 


ومهملة القاومة الداخلية وموخ ۱ 
لقاومة الداخلية وموضوع عموديًا على مجال مذ: کنا 
فيضه 10-7376818 فإن : 34 على مج ل مغناطیسی شاف 


(۱) مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك يساوى 
053۲0 
@ 1.077 


@ 213(7 
نا 


)۲( مقدار القوة الوثرة على السلك إذا زاد قطره للضعف يساوى EET‏ 
8360 ہج 4280 


(چ) 2.157 (0) 1.07 


٠‏ الدرس الثالث 


() د سك معدنی ملفوف على هيئة ملف دائرى نصف قطره 0 7 وعدد لفاته 4 لفات» عندما يمر فيه تيار 
؟ كهربى 1 ينشأ عند مركزه مجال مغناطيسى كثافة فيضه ۱۷/0/0۱ 10-5 × 3.52 فإذا شد اللف ليصبح سلكا 
مستقيمًا ومر به نفس التیار 1 ووضع بزاوية *30 على مجال مغناطیسی كثافة فيضه 17/0/12 1.5 فإن مقدار 


القوة المؤثرة على السلك يساوى سم 
1.2920 © 35311 


© د سك أفقى 20 كتلة وحدة الأطوال منه هى 8/11 20 موضوع عموديًا على 
° مجال مغناطيسى اتجاهه داخل الصفحة وكثافة فيضه '0.27ء فإن شدة واتجاه 
التيار الذى إذا مر فى السلك يسبب تولد قوة مغناطيسية على السلك تسبب 
انعدام وزنه ظاهريًا هما CSE N E‏ 


© د سلك ۷× من الالومنیوم مساحة مقطعه 0772 0.1 معلق أفقيًا بینما 
` يلامس طرفاه نهايتى دائرة كهربية كما هو مبين بالرسم الذى أمامك, 
فإن كثافة واتجاه الفيض التى تعمل على أن يظل السلك معلقًا بدون 
استخدام مؤٹر خارجى فعا 07 
(علمًا بان : 18/007 2700 ررم ۰ ۳/2 10-ع) 


5 كثافة الفيض ٠‏ | اتجاه الفیض | 


| عموديًا إلى خارج الصفحة 


KIRE‏ و ا بد 


5 نت و تحليل ۰ 


۲۳۵۵ 


بح لان ہے یئپ بسي ست ۳71113060 


x 
x 
x 


نے 0 اتجاه القوة المؤثرة على السلك (س) يكون ra‏ 
ملف لوق 3 () داخل الصفحة 
2 (ب) خارج الصفحة 


ر فى الشکل الوضح تکون النسبة بين القوة المؤثرة على 
٭ السلك × إلى القوة المؤثرة على السكك ‏ هی و 
1 1 
لک ۵ 1 
© الشكل البيانى القابل يمثل العلاقة بين القوة المغناطيسية المتبادلة بين 
° سلكين طويلين متوازيين لکل وحدة أطوال منهما 7 ومقلوب البُعد 
العمودى بين السلكين | فإذا كانت شدة التيار امار بالسلكين لها 
نفس القیمةء فإن شدة التيار الار بای منهما تساوى ا[ 
0 1۸ 
@ 1.51۸ 


(ج) ۸ 2.24 


3A (د)‎ 1 


(۲) مقدار الشد فی کل ملف زنبرکی إذا تم عکس اتجاه التیار مع الاحتفاظ بقیمته السابقة هو ......... 


ےہ سیا سر 


(گا فى الشكل المقابل سلكان (1) » (ب) يمر فيهما تياران ,1 ؛ رآ بحيث يكون 
,1> وآ فينتج عن التيارين كثافتى فيض ,8 › ر8 على الترتيب : 


2 
©! [| 


() كثافة الفيض هند نقطة بين السلکیٰ تساو کے میقم ےریہ .ہز اا © سلکان طويلان ومتوازيان البُعد بينهما 0 كلاهما يحمل تيار کھربی ڈ دته 10 وفى نفس الاتجاه فإذا 
200 ۱ ۳ كانت القوة المتبادلة بينهما لوحدة الأطوال 107/1 × 2 فان البُعد ۵ يساوى یت 
۱ ۱ ۲ (ب 1 
رظ + بط 
| 9 2 
| () تقع نقطة التعادل للسلكين رہ و 


) خارج السلكين بالقرب من‎ 0 ٦ 
)۲( بين السلكين بالقرب من‎ )©  .آ‎ | 
بين السلكين بالقرب من (ت)‎ © ." | 

۱ © فى منتصف السانة ينها 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0563006۲ 


۵ غة و تیه @ مهم 
۱ 
يكل منهه 
متهاورال ومتوار بان يەز 
شک لثارل سلكان ia‏ 
قى 
ڪا اة بوضع مقدار 9 
فی من 7 
د -- 1 0 
۱ لوئرة على وحده وال من ' بلك / 
لفناطسبه اموسر 
تماء القوة 
إسقار لور على وعدة الال اتجا | ۱ 
من الصفهة | 
BL 5‏ | إلى 7 ۱ 
4و 
> ۱ أ الصفهة | 
۱ ا ۱ ہم 
٤‏ 17 | إلر 
1 ال ۹ ۱ 
۱ ۱ نيار السفهة 
9 رارٹا | إلى سار الصفهة | 
5 ۱ ا 
۱ ۱ ال بسار الصفحة | 
9۱ بر الى ہساز | 
أ ۱ 
دا 
منهما تيار کهربی و 


لا سلکان طویلان جدًا متوازیان يمر فى کر 


[ بیٹھسا 0011ء فإذا زادت شدة أحد التیارین إلى الضعف وقلت المسافة بينهما إلى 


النصف فان القوة المتبادلة بينهما تصبح 
)004۱۱ 
)@ 002۲ 


0.01 ۱ @ 


0.005 ۱۷ )( 


9 الشكل المقابل يوضع سلكين مستقیمن ا متوازييين وعمودبين على 
۱ مستوى الصفحة والبعد بينهما ۳ 6 ويمر بالسلك ۸ تيار شدته ۸ 24 

٠‏ واتجاهه إلى خارج الصفحة, فاذا کان السلك 8 يؤثر على وحدة الالوال 
من السلك تا بقوة تجاذب مقدارها ۱۷/0۰ “107 × 8.8 فان شدة واتجاه 

| التيار ا مار بالسلك تا هما على الترتيب .... 

۱ () ۸ 11 إلى خارج الصفحة 
© ۸ ۰12.5 إلى خارج الصفحة 
© ۸ 11 إلى داخل الصفحة 
(د) ۸ ۰12.5 إلى داخل الصفحة 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳08620067 


القرة الفناطیسبه التبادلة 


اندیس ۱۱۱۱۱۱۱ 


۳ 
"0 ای من الأشيكال البيانية الثاليا بال العلا ہین الفرة المنيايلة ہی ااسنکن () 
؟ ولندة اانیار ۳ الار في ااساان الاب علا ابو بافي الحوايل ١‏ ۱ : 
ل 
)0 
1 1 1 1 
۳1 سس با | هس ۱ ۱ 
۹ 0 ۳ 0 
3 اى من الأشكال البپانیة الثالية يمثل العلافة بين الفیة التبادلة (11) ۱ ۱ 
۱ ' بين السلكين والبّحد (1) بينهما ؟ 
ل 
1 1 ۴ 8 
E 4‏ 0 2 0 2 ۱ جس 
0 3 2 3 
00 ٭ سلك مستقيم طويل دا بعر به نار كهربى شد 548 :. ... (ها بان ؛ ل ”210 » وا 
600 ۱ فان كثافة الفيض المفناطيسى الٹاتجة عن مرور الثيار فى السلك هند نقطة فی الهدا + بهدها الحمزدی 


عن السلك 000 10 تساوى .... 
۱۷۱۳۹۲ 
٩‏ 1۷70۹۱ 


() إذا سب سوا 


2۷۱0۹ 


السلكين تساوى 
05 بر 4 , فإن شدة التيار 


9 وه وه 
فاا انعدمت 


من أى من السلکین ۷ 


المار فى كل من 
3A. 15۸6‏ 
6 20۸10۸ 
2 10۸ , 10۸ 


۲ شدته | فى نفس 
مستقیمان متوازیان يمر بكل عنهما تیار کهربی شدنه ! فى 
3 تیار السلك ۸ بمقدار 4۸ 


20۸ , 
20۸ 60 


@ 6 سلکان 
© ری سل ما 2 مغتاطنسة ( ۴), قإذا اد 
الاتجاه فتتولد بينهما قوة ہے ۵ر ناد 
زادت قيمة القوة المتبادلة بينهما للضعف, فإن قيمة | هی 0 
2۸0 44 


309 6۸0 


© بل الشکل المقايل يمثل سلكين مستقيمين متوازيين وقى نفس الستوی» 

الأول هثبت أفقيًا ويمر به تيار شدته 80۸ ويقع على مسافة 070 20 

من سلك آخر معلق بحيث يمكنه الحركة لأسفل ولأعلى» فإذا كانت كتلة 

التر الواحد من السلك الٹاتی 2/00 0.12 فإن شدة التيار (ر1) الذى 

يجب أن يمر فيه حتى لا يسقط بتأثير الجاذبية الأرضية هى ....... 

۱ (علمًا بن : 0/62 10 ع) 
۱ ® 15۸ 20۸ 
© ۸ 30 (0) ۸ 40 


© فى الشكل الموضح إذا تحرك السلك الأول شرقًا بسرعة متتظلمة 
۰ 5 
(۷)ء أى من الأشكال البيانية التالية یمثل العلاقة بين قيمة القوة 
التبادلة بین السلكين (7) والزمن 0) ؟ 


7 ۳ 
9 0 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳08620067 


ر لو 2 يمر فی كل منهما تبار كهربى فى بر 
7 السافة ببنهما وكانت القوة المؤثرة 


ل افظجومو الفقافت 


۰ جر 5 ۷ TC‏ 
® چا سلکان مستتقیماان ومتواازیلان طول کل من اعت قاد والنلسالقه نيس یی 


الهواء ٥۳١‏ 20 يمر فى االسلك الأول تیار شت پل وقی الست نی نار شد 
۸ 10 = بآ فى الاتجاه الموضح ببالش كل النقابل اتا للمت ان كثثفقة اائفیشی 
الكلية عند النقطة ۳ عند متتصق الل القة بين اللسالكين سی 7۲ 10۳ > 5. 
فان القوة المتبادلة بيتهما تساوی ........ 

102 ۱ 6( 

10-7 ۱ 9 

10*۱ @ 

107 (۲ 0 


© د فى الشکل الوضح إذا كانت النقطة × موضع التعادل والقوة اللؤثرۃ على 


التر الواحد من أى من السلکین هی ۷[ 10 12, قان شدة التیار 


1 کا کہ 


© فى الشکل المقابل سلكان اب , حء أفقيان وفی مستوی رأسى 


واحد والبُعد بينهما 610 2, السلك اب طوله ۲0 1 وكتلته 8 5 وحر 
الحركة رأسيًاء والسلك ح, يمر به تيار شدته ۸ 50 بإهمال تأثير 
كثافة الفيض الناشئة عن الأسلاك الرأسية, فان : 

(علمًا بان : 0/82 0-ع) 

)١(‏ القوة المحصلة الوثرة طی السلك ای ۰ئ 


E‏ اد کت 
1 
اکا س8 
تست 
1 


ے۔۔۔ الدرس الثالثت 


(۲) فى اتجاهین متضادین تساوی ناه 
(0) 10-671 * 75 
)@ 10571 × 37.5 
© 10-52 » 19 
6 10-571 »14 


 @(‏ سلكان مستقيمان متوازیان البُعد بينهما ٥۳‏ 10 يمر فى أحدھما تيار شدته 2۸ وفى الثانى 3۸ فى 
۳ قن الاحخاء : 


(۱) فان بعد نقطة التعادل عند السلك الذى يمر به تيار ۸ 2 يساوى یڈ ا ند 
ا کے کشخ سے . ©( em‏ 2.5 (ب) 4cm‏ 
۱ ۳ ی الأمسلاك لا يتأثر بقىة © 65cm‏ @ ي 8 


2 ۱ (۲) إذا عکسنا اتجاه التیار فی أحد السلکین ووضع سك ثالث طوله © 10 يمر به تيار شدته ۸ 5 موازی 


* مفناطيسية ؟ Y@‏ 7-۔ 
20 ۲ لهما وفى نقس المستوى عند نقطة التعادل السابقةء فإن القوة المؤثرة عليه تساوى بام 
۲ معا 
| کات 9 6 73*10۲ 
i Oa. ۱‏ @ ۱( 105 5 
(c) b 5‏ طويلة ومتوازیه وفی 
ہے له > (D(a) SLATE LEN‏ 
@ عل نی ا لشکا القابل ثلاثة سلا x10 3N © 1 5 5 4 9 (a)‏ 2.5 
جع القندة:ة الاتجاه الوضح بالشکل 
9 مستوى الصفحة يمر بها تیار له نفس ا زگ 
پا ة القوى المغناطيسية المؤثرة على السلك () ا (د) ۲( ” 110 
۱ برح 1 - 1 د یچچ ے ہہ ہہ 
(1) عمودی على مستوى الصفحة وإلى أعلى © الشکل القابل يوضح ثلاثة أسلاك مستقيمة وطويلة موضوعة فى رى ٹئیوں 
(ج) عمودى على مستوى الصفحة وإلى أسفل ؟ مستوی الصفحة ويمر بكل منها تیار كهربى اتجاهه كما هو موضح, 5A‏ 1 
(ج) فى مستوى الصفحة جھة اليمين فإذا كانت محصلة القوة المغناطيسية المؤثرة على وحدة الأطوال 6 2 سع؟ 
(د) فی مستوى الصفحة جهة اليسار من السلك (3) 671/52 10 × 3 واتجاهها قى مستوى الصفحة جهة 
۲ السار ان لاشتبار الذی مڈل ككرة I‏ كار ااساله رت 5 


للا ا فى الشکل القابل ثلائة أسلاك متوازية فى مستوی واحد. فان القوة ‏ ۾ 
۲ الشرة علی التر الواحد من السلك 9 عندما یک ون التیاران فى 
السلکین ۵ » © : 
(۱) فى اتجاه واحد تساوی 0 
© 10-677 × 50 
9) 10571 × 375 
© 2510-5171 
0 10-521» 12.5 
۱1 


ےججیىیصکػٌکھوي>کےًٌ٦ّ٦ےوے”ےپےجے_ے۔ِ-سےےے_ے‏ سس سس 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳08620067 


2 
0 أسلاك طويا ١‏ 
ر3 اٹ کل المقابل بوضع ثلا : التبار, فإذا كان 


الفضل : 
۷ و نهم Hho‏ و تخليك 


انجاه تیار السلكين 


1 المنفمة يمر بكل مھا تفس تار السا إلى خارج ! چ 
م بار رریں المفحةبيئها تج ور یل اتجاه القوة 2 تتا 
نی نا 1 ١‏ 
فای من الاتج 9 
للغناطيسية المؤثرة على السلك ٣‏ ! ي 8 
۸ 
غ0 D@‏ 
۵ = 


5 5 ڑلاۃ أسلاك مستقيمة ۲ 
© ا فى الشكل الموضح تلا | رونا لی۔سیة المؤثرة على المتر 


* بكل منها تيار كهربى, فإذا علمت أن القوة القوة الزترة بآ 
۱ 0 کس ت ی × تصبح القوة المؤثرة 
راد من الا وی ۴رت ع تياو اس "لصتا ...و ۲ 
1 ا الك 5 ین التبارین سم 
على وحدة الأطوال من السلك لإ هی ۳ » فإن لنسبه بین سیر 7 ٦‏ 
lk‏ بان : 11> يآ) 
او ) 0 2 
©+ 9 1 
5 
8 9 
0 ب فى الشكل الموضح تكون النسبة بين القوة المغناطيسية المؤثرة 
* على التر الواحد من السلك × إلى تلك المؤثرة على المتر الواحد من 001 
3 
الساك 2 که | شاوی د 
9 
0 9 : 
11 1 
کا 0 5 
عزم الازدواج 


9 عزم الازدواج )٢(‏ المؤشر على ملف یمر بے تيار كهربى وموضوع فى مجال مغناطيسى 


٠ -‏ 3ز مستوى واحد يمر 
متوازیة فى 3 


نهاية عظمى عندما يكون مستوى املف .......... اتجاه المجال المغناطيسى. 
() عموديًا على 

©) موازيًا ل 

(چ) مائلا بزاوية "30 على 

© مالا بزاوية 60° على 


اا سس 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


---. الدرس الثالث 


,© د ملف مكون من 200 لفة وسساحة مقطع اللفة الواحدة 0177 300 موضوع موازيًا لمجال مغناطيسى كثافة 
۴ فيضه 1 0.4 فتاثر بعزم ازدواج ۷.7( 20ء فان شدة التيار ا مار فی الف تساوى ا 
© 437۸ (© ۸ 8.33 
© 11.53۸ © ۸ 13.98 


ڑگ ملف عدد لفاته 500 لفة مساحة کل منها 17 0.2 يمر به تيار شدته ۸ 10 وضع فى مجال مغناطیسی كثافة 
آ7 ۱ 
فيضه 0.2578818ء فان عزم الازدواج المؤثر عليه عندما تکون الزاوية بین العمودى على الملف واتجاه المجال 


305 تساوى ا كه 
(0) ھ5091 @ ھ71501 
N.m @ 110N.m ©‏ 125 


لو يريد أحد المخترعين تصميم باب اب حء أتوماتيكى الفتح مساحته ”ص 2 

* وملفوف حوله ملف مكون من 50 لفة كما بالشکل وذلك بأن يدور الباب حول 8-47 
محوره بعزم ازدواج 4001 ويكون اتجاه ب إلى خارج الصفحة؛ 
فان شدة واتجاه التیار فى الضلع اب هما .. ی 


الدرس التالثت 


ر[ سك مستقیم طوله 071 32 لف على هيئة ملف مربع الشکل من لفة واحدة وف مرة أخرى على هيئة ملف 

© مربع الشکل من 4 لفات متماثلة؛ إذا مرت نفس شدة التيار فى الملف فى الحالتین یکون عزم ثنائی القطب 
المغناطيسى للملف فى المرة الأولى ................ نظيره فى الحالة الثانية. 
(7) أربعة أمثال (ج) ضف 
@ نصف (د) ربع 

يع يمثل الشكل القابل منظر أمامى للف مستطيل يمر به تيار کهربی إلی ے م١‏ 

© خارج الصفحة عند النقطة ۴ وإلى داخل الصفحة عند النقطة ۴ , 
فإذا كان طول ضلع الملف ۴۸ العمودی على محور الدوران یساوی ‏ 8 
ہہ 10ء فكم يكون مقدار عزم الازدواج المؤثر على ال لف فى هذا 
الوضع بالنسبة للقيمة العظمى لعزم الازدواج (م5) ؟ 


محور دوران 
الملف 


ا 5 المؤثر على ملا ک تنا 


العلاقة بين عزم یا 1 

۱ © کے م ين سی الدوالسئی 2 ۱۳۳۳۲ 1250 © 0 
۱ * وموضوع فى مجال مفناظيسى متتظم والزاویة (9) بین 13 ۲ 
۲ 1 5 مدا 1 
۱ دورة عندما يبدا پسویسوے 00 © 2 (د) مه 7 


ر ملف مستطیل يمر به تيار کهربی شدته 1 موضوع عموديًا على فيض مغناطیسی کثافته ‏ ء فإن عزم ثنائى 
* القطب المغناطيسى للملف يزداد عندما وہ 

(1) يصبح مستوى الملف موازيًا لاتجاه الفيض المغناطيسى 

(ج) تزداد كثافة الفيض المغناطيسى (8) 

(ج) تزداد شدة التيار المار فى الملف (1) 

(د) تزداد محصلة القيض المغناطيسى (4) المار خلال الملف 
8 ملف مساحة مقطعه 702 0.001 يمر به تيار شدته 10 وموضوع فى مجال مغناطيسى كثافته 21 
8 بحیث يميل على الجال بزاوية *60 فكان عزم الازدواج المؤثر عليه .1۷ 1 فان : 


0 
90° 180° 


0 د 
الگا الشکل القابل يوضع ملفین . لمتماثدین بُعدى كل منهما )21۰ 
؟ موضوعین فى مجال مغناطیسی منتظم. فأى من الاشکال البيانية التالية 


يمثل نسب عزم الازدواج المؤثر على الملفين إذا مر بهما نفس التیار ؟ (۱) عدد لفات اللف پساوی ۳ 
() 15 © 50 © 100 © 200 
(«) القيمة العظمى لعزم الازدواج المؤثر على اللف هی 0 
۱ @ ھ27 © سلا کا 
@ ۱۷.۸ 1 8 ۰ 


(۳) عزم ثنائی القطب الغناطیسی 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0862006۲ 


و بل 
۰ 6 تطبيق 


© الشسكل المقابل بعشل ملسف مس ماناطیسی 
ےہ کی شه اميفو ينجل بلس أن الأشكال 
ث يكوه مسٹوی اللف موازيًا سا س1 lm‏ 

بحیت یدوں القطب 
البيائية الأتية يمثل التغير فى مقدار عزم ثنا (0) ؟ 


'اوية الدوران 
للملف عند دورائه 0° من هذا الوضع مع د د 


۳۳ 
۳۳ 


0 


له الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين عزم الازدواج (5) 
© المؤثر على ملف مستطيل یسر به تیار كهربى وكثافة 
الفیض (8) لمجال مغناطيسى اتجاهه موازی لمستوى 
اللف ويمكن تغيير شدتہ, فان قيمة عزم ثنائى القطب 
المغناطيسى للملف تساوى . 
© ۸2۴ 1۱0 
Am” @)‏ 15 


© 2س۸ 20 
(2) سخ 40 


200 


1 فيضه 1651 0.4 مر به تيار كهربى شدته 4 3 فإن عزم الازدواج المؤثر على ا ملف عندما : 
)۱ يميل مستوی اللف علی اتجاه المجال بزاوية 60° يساوى EAS‏ 


(؟) يكون مستوى الملف عموديًا على اتجاه المجال يساوى یں 


48N.m @) 62Nm O 

00 25Nm@ 
يكون مستوى الملف موازيًا للمجال يساوى ہش‎ )۲( 

09 74 60 

© ملز 48 ۵ ھ537 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08620067 


01 02 0.3 0.4 05 6 


الگا کا ملف مستطيل أبعاده 00 20 , ۰ عدد لفاته 200 لفة موضوع فى مجال مغناطيسى منت 


0 @ ھ24 @ 3.6N.m‏ (د) .45 


() د حلفسة معدئيسسة على شگل دائسرة کاملسا تقريبًا لها فتحة كما بالشكل 


۳ مقاومة سلگھا © .0 سا رمسلت بطاريية فوتهسا الدافمة ۷ 9 ومهدلة 
المقاوحة الداخلية بين النقطتين ۸ ۰ فإن عزم الازدواج الغناطیسی الؤٹر على 
الحلفة نثیجة لتاثرها بمجال مغناطيسى منتظم كثافته 11 0.4 واتجاهه فى نفس 

(هلها بان : 3.14 ) 

3.75 ۱۷۰ @ 2.35 Nm )1( 

6 دلا 392 (3) تا 452 


رل مإ بطارية قوتها الدافعة 14۷ ومقاومتها الناخلينة مهملة وضلت مع ملف دا رى نصف قطرة 8 10 


° فإذا كانت المقاومة النوعية لمادة سك الملف .© 10-7 × 7 ونصف قطر السلك 00:0 1ء فإن عزم الازدواج 
الذى يؤثر على الملف عند وضعه فى مجال مغناطيسى موازيًا لستواه وكثافة فيضه 1 0.5 يساوى عي 
(علمًا بان : 3:14 -5) 
@ سل( 0.53 © ھ1٥۵‏ 
Nm ©‏ 093 © هلا 157 


,3© د ملف دائری عدد لفاته ۸ ونصف قطره ٥٥٥‏ 10 إذا مر به تيار کهربی [ تولد عند مرکزه فيض مفناطیسی 
وش وم عزم ETON EE‏ تھا EE‏ 

و 2س۸ 1 @ 2ھ 

@ 3۸۶ )2ھ 


(©) علد ملف دائرى مساحة وجهه ٥٥0‏ 3.14 يمر به تيار كهربى معین بحیث تكون كثافة الفيض عند مركزه ھی 
۲ 291051 فان ع کی RSA mh LTE‏ 


@ 2ص102۸ 
@ تسح ؟-10 


. امان التالية, مع التفسید ' 


((6) ماذا يحدث فى كل ۳ ۱ 

(6) ماذا يحدث فى كل من مجا 0ص سب 

35 مه جاک 9 
ہہس یی 5 زات 


(9© عل : إذا مر تیار کھرہی فى کل منم 


* بقوة مفناطيسية. جهاز الجلفانومتر 


1 . رستقدمان یمر فیهما تیاران کهربیان 
۹ 5 مستقدمان دمر ١‏ - 5 لا 
9 رع عامل راد يتوق عليه ل : نوع القوة المتبادلة بين سلكين © ممماعو ا سان مؤشره أمام قراءة معينة تساوى می 
ا () BIAN © BIAN‏ 2 
(8 ایا اکر تم : القوة التى یؤثر بها السلك 2 على ۸ 0 BIAN sin‏ 2 
۹ اسان ل على السلك × ؟ ولاذا ؟ 4 @ sin‏ (2) صفر 
أم القوة التی يؤثر بها "۳ 
0 اذا انحرف مؤشر الجلقانومتر زاوية مقدارها “50 عند مرور تيار شدته ۸۸] 500 فإن حساسية الجلقانومتر 
۳ ¥ 5 تساوى 468/1۸ e‏ 
© 550 © 450 @ 0.1 10 


@ فى الشكل المقابل إذا كانت مقاومة الاك ۲ هى ۸ وشدة التيار 
> ,9 يتكون تدريج جلقانومتر حساس من عشرين قسمًا وينحرف مؤشرہ إلى منتصف التدريج عند مرور تيار 


° كهربى شدته 0.1 مللى أمبير فی ملفه؛ فإن حساسية الجهاز تساوی سے 


1 المار فی الدائرة 1 ] فى حالة فتح المفتاح 
)١(‏ ما نوع القوة المغناطيسية التبادة بين السلكين ل ٠‏ ,20 


۱ () عند غلق الفتاح ک1ء ماذا يحدث لقدار تلك القوة؟ (1) 20 میکروآمبیر/قسم © 10 میکروأمبیر/قسم 
ے ےس یی ت۳۳ (ج) 5 میکروآمبیر/قسم (2) 2 میکروآمبیر/قسم 


الگا علل : 
)١(‏ قد لا يتحرك ملف مستطيل (قابل للحركة) يمر به تيار كهربى مستمر وموضوع فى مجال معنا 2 
() يتناقص عزم الازدواج ال على ملف مسستطيل يمربه تيار کھرہی معلق بين قدابى مغناطيس أو 


الذى يكون فيه مستواه موازيًا للمجال الغناطیسی حتى يصبح مستواه عموديًا على ال 


© گا أى من الأشكال البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين الزاوية (0) التی ينحرف بها مؤشر 
” بالنسبة لوضع الصفر وعزم الازدواج (0) المؤثر على ملف الجلقانومتر والناشئ عن مرور تيار مستمر ؟ 
ابتداء من الوضع 


لگا اكتب العلاقة الرياضية التى يعبر عنها كل شكل بيانى وما يساوية ميل الخط تہ يأتى: 


© عند مرور تيار کھربی متردد تردده متخفه 
(ج) ينحرف على يمين 


ا و ی مھ ھی على الجال, (1) شدة التيار المار , (0) المسافة بين السلكين » 
عزم ااردواج الوبر الزا 
وية بين العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض» 


۴7 7 ۳۹ 
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الفصل 
2 یک ن تطبية و تجابلا 
. إن الجلفانومثر فان 
۲ سرن عالیة بعلف , 
تار گر ہی مسنهل 


لا عند عرود 
بر ت 
1 (1) مؤڈر الملڈائویٹر لا پددر ا 
5 ی الجلقاتومار 
ازدواج بوهر على ملف * 


) ل۷ بشما عم ۱ 
ائلف اللف 


5۵ 
چ توه جرارة عالبه فد "اه 


/ 
2 الملقائومتر ترداد 


یات 
رد 


۱ 
۱ 


ترك د ف مو , 
0 بإ جاڈائومشر زو ملف متهرك ينهر ١‏ رلالة القسم الواحد mA‏ 0.08 بساوی .0 
١‏ ازا علمت ان د 
© کین اق ام تدریج الجلفانومتر ؛ 5 ©5 
00 3 
68 10 71 4 


5 ن الجلفانومتر عند مرور تيار كهربى فيه دائمًا هو 
6 رکون عزم الازدواج الغناطیسی المؤثر على ملف جلقانومدر 
۱ و 45 BIAN sin‏ 


BIAN sin Û û) ٤ 
BIAN sin 30 0 


BIAN sin 90 @‏ 
لگا لد جلقانومتر ذو ملف متحرك تدريجه مقسم 
الجلقانومتر إلى نصف التدريج تساوی 

0.004۸ © 


© نا 
التیار اللازم لكى ينحرف مؤشر 


خ 0.006 
۸0 ©0002 0 


6 # جلثانومتر مساحة مقطع ملفه 652 6 وعدد لفات 600 لفة معلق فى مجال مغناطيسى كثافة و : 


لی 
١‏ ج قدره ۱۷:00 1073 × 4.32 تساوى ھک 


فإن شدة التيار اللازم لتوليد عزم ازدوا 


@ 00۱۸ (© ۸ 002 © ۸ 0.12 (د) ۸ 021 


: 2 سر وروی ا 
© ل جلفانومتر حساس عدد لفات ملف 1200 لفة وسساحة وجه اللفة الواحدة 017 3 يدور 


۶ مغناطيسى منتظم كثافة فیضه 0.017 عند إمرار تيار شدته 11۸ فى ملف الجلقانومتر انحرف 


الجلقانومتر عن موضع الصفر بزاوية *45» فان عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلقانومتر وعزم 
الملفين الزنيركيين عند توقف ملف الجلقانومتر عن الحركة هما ......... 


KEES EZET 
میس‎ | rn ا9ا‎ 
E ا‎ ENC 
ira asm اھا_‎ 


E Tey 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


إلى 0 قسم حساسية القسم الواحد 200 ميكروأمبير, 


عد E OY‏ سے الددسالرایج 


جهازالاميتي 


نقصت قدمة محاه؛ افا لاو rac E‏ 3 حا منت 
0 كلما نقصت اجه مچزی لتیار المتصيل بالجلشانوحتر فان حسناسينة جھاز الأميدر 
* © تاد تھ 


بج تطل كما هي ® تناد ٹم تتقل 
0 الدب بين حقاومة مجر التیار إلى مقليمة الأمجر ككل اللٰاحد.. 
۶ 00 آگیں دن تسلایی 

اج اقل من () لا کن تحیید الال 


@ جلفانی تر دی ملق متحراد يتحرف هشرد إلى د تاه رییچه حتدحلا بحر به تفلن (1)) ال حح طفقه حا وی 
© 0 12 على التوازی فاتحرف مؤشرہ إلى خس تتدرريج» حند إإحراار سی شدة التتال 0) : کین حظزیت طاف 


ااجلٹانومٹر (,35) هی .--..... 

)0 0 24 © 82ھ 

ج © 48 (ج) 600 
© كلما قلت قيمة مجزی التيار بالاستر كلما ۔ E.‏ 


7 () زاد عزم الى المؤثر على اللقین الزتبرکین 

(ب) زادت القوة المغناطيسية المؤثرة على أضلاع ملق الجهاز 

(ج) زادت حساسية الجهاز 

(ب) زادت دقة القياس 

کم وھ ھا سا 

© آمیتر يحتوى على مج زئ تيار مقاومته آصقر من مقاوسة الجلقاتومتر التصل به صل قى داتوة كهوبية 
1 فانحرف مؤشره إلى نهاية تدريج4 ماذا يحدث إذا زادت مقاومة مجزئ التيار لتصبح أكبر من مقاومة 

الجلفانومتر ومر فى الداثرة نفس التیار ؟ 

(1) ینحرف مؤشر الجلقانومتر فى الاتجاه العکسی 

(ب) تقل حساسية الجلفانومتر بدرجة كبيرة 

(ج) يقل تأثیر مقاومة الامیتر على التیار فى الدائرة 

(د) يمر فى الجلفانومتر تیار أكبر من قراعة نهایه تدریجه 


© إذا كانت النسبة بين مقاومة الأميتر ومقاومة الجلقا 
؟ مقاومة الجلفائومتر هی بت ۱ 
1 
0۷ت 
0 
© 
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0" و تطبية و تخليل ' 
5 م ا بيلف امنهر فان 0ا 
© عند مرور تیار كهربى مستمر ۳ ¬ Lh‏ 
1 ۱ الحلقاذ مثر 
ج) تاد حرارة عالية قد دی لفلف 
6 حساسية الجلقانومثر تزداد 3 ۱ 
1 ہے التدريج عند مرور تبار شدته 20010۸ 
الواحد 1۸ 0.08 پسساوی ۰۰...., سار 


(م) 5 


ول مارك پنعرف ملسه إل 
لگ با جلفانومتر ذو ملف متحرك پنحرف ۳ ۳ لالة القسم 
؟ عدد أقسام تدریج الجلفانومشر إذا علمت أن د 
۹ 0 
٥60‏ 6 5 
: 5 كا نو مت : تبار کهربی فيه دائما هو .....,,. 
لا يكون عزم الازدواج الغناطیسی المؤثر على ملف ااجلفائومٹر + سب " ۱ 
BIAN sin 45 9 BIAN sin 0 (©) 1‏ 
BIAN 0 ©‏ 


(ج) 90 BIAN sin‏ 
3 3 ة القسم الواحد 200 امس فا" 
الگا # جلفانومتر ذو ملف متحرك تدريجه مقسم إلى 20 قسم حساسية القسم لواحد ميكروأمبير إن شرة 
۳ التيار اللازم لكى ينحرف مؤشر الجلقانومتر إلى نصف التدريج تساوى 
ای 
A )(‏ 0.001 (ج) ۸ 0.002 @ ۸ 0.004 (2) ۸ 0.006 


لا کا جلڈانومتر مساحة مقطع ملفه 602 6 وعدد لفاته 600 لفة معلق فى مجال مغناطیسی كثافة فيض 0117 
۲ فإن شدة التيار اللازم لتوليد عزم ازدواج قدره Nm‏ 10-3 × 432 تساوى سد 


۱21۸ 012۸ ٩ 0024© وه‎ 


© ا جلفانومتر حساس عدد لفات ملفه 1200 لفة وس احة وجه اللفة الواحدة 0902 3 يدور فى مجال 
e‏ 

مغناطیسی منتظم كثافة فيضه 1 0.01 عند إمرار تيار شدته 14 1 فى ملف الجلفانومتر انحرف مؤشر 
الجلقانومتر عن موضع الصفر بزاوية ٭45ء فإن عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلقانومتر وعزم الى فى 
الملفين الزنبركيين عند توقف ملف الجلقانومتر عن الحركة هما ........ 
عزم اللىّ فى الملفين الزنبركيين 


2.55 x 107 °N.m 


3.6 x 107 ٩ 
255 ۷10 ٩ 
36<* 10 ساح ؟‎ 


عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلقانومتر 


سل 326*۷10 


3.6 x 18. 


© 
2 


2.55 x ۱0 ٩ 


٠‏ الدرس الرابق 


جهال الامپثر 
0 ہا نقصث ليما مجزی الثيار لتصل بالجلقالومتر فإن حساسية جهاز ی 
+ )نراد تنل 
( تنلل كما هی © نزداه ٹم نفل 
۱ ا بين مشاومة مجزی الثبار إلى مقاومة الأميثر ككل .......... الواحد 
۲ 0 اكب فت تک 
© انل من ( ا ہگن تحديد الإجابة 


خر ل ملف 3 0 يلحرك ١‏ 5 7 
) جلڈائوشد وہ بت مؤثسرہ إلى نهاية تدريجه مندما پمر به تیار (1) (ُصل مع ملفہ مایم 


+ ۱2 ملى التوازی فالحرف مؤشره إلى خمس تدريجه عند إمرار نفس شدة الثيار (1) : فٹکون مقارمة ملف 


الجلفاتيمشر !)هی بر 
565 10 
قلت قيمة مجزی التیار بالأميثر كلما یں 
0 يننا قلت قيمة مجزی ر ہاامیٹر 35 


۱ 6۰ زاد عزم اللی الؤٹر على اللفین الزنبرگیین 


© زادت القوة المغناطيسية المؤثرة على أضلاع ملف الجهاز 
(ج) زادت حساسية الجهاز 


'ادت دقة القياس 


0 

استر بحتوی على مجزی تيار مقاومته أصغر من مقاوسة الجللانومت 21 ۰ دج کی سا 
0) امیت د صعر من مقاومے الچلفانومتر الماصل يه وحسل فى داذرة گھرہیة 
* وا رف مؤشسره إلى هی ترجه مانا یصدث إذا زادت مقاومة مجزئ لیر لتصبح أكبر من فا 

الجلثانومتر ومر فى الدائرة نفس التيار ؟ 

0 بنحرف مؤشر الجلفانومتر فی الاتجاه العکسی 

(ب) تقل حساسية الجلقانومتر بدرجة كبيرة 

(ج) يقل تأثير مقاومة الامیتر على التیار فى الدائرة 

() يمر فى الجلقانومتر تيار أكبر من قراءة نهاية تدريجه 
® إذا كانت النسبة بين مقاومة الأميتر ومقاومة الجلقانومتر هى جأ فان النسبة بين مقاومة مجزی التيار إلى 
؟ مقاومة الجلفانومتر هی as‏ 


3 0 


10 
ا لے 0 
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الدرس الرابع 


نومتر مقاومة ملفه © 2,0,1 .. . + 
بي ۴ جلف 1 يقرأ عند نهاية تدريجه تيار * شدت يآء فان قيمة مقاومة مجزئ التیار 


© رر مة لزيادة مدی قیاسه بمقدار 10 أمثال قيمته تساوی 


۱ 
() 2 80 003 )9 002 
2 0 ۱/۳۹9 © 9 0.01 © © 0003 
۱ 4 جلقانومتر مقاومته 00 54 ری .7 اي 
© 6< ا إلى نهاية تدریجه عند مرور تیار شدته 1۸ یراد تعدیله لقیاس 


نار ۸ لتحويله © پار شدته 10۸ عن طريق توصيله بمجزئ تیار فان 


اامة رن () 6 وصل ب رق 
رلا جاٹااومنر حساس مقاومة ملفا ٩۶‏ 
۱ ٹل العلافه بين 
۲ الى آمپٹر ,الكل البيانى الفابل يمثل 


قرا ,۶ جهاز 
ا فتکون فیمه 
, الجاقانوهدر ؛ ۱ 
الامیثر (]) وش دة الشّبار (,ا) الار بيليف الجلقانو 


مجزئ التيار 3 تساوى 
©0992 

)ا ) (؟ () 

01 02 03 OA O ( 2) 2 | 2 ج‎ 

= ۳ ل د وي يي kud‏ 

4 ۱ © رر کل المقابل یوضع جلفانومترین متعاظین تم 

زب 


الا فى الشكل القابل عند غلق الفتام >1 تقل حساسية الجهاز إلى 
1 ۲ ۱ 
9 توسیل کل منهما بمجزی تیار ليتحول إلى 


(1) النصف (ب) الخمس 
14 
(2) السدس (د) الربع [میتر» فى من الأشكال البيانية التالية تعير 


۱ و اس وٹ ٠‏ نسبة أقصى تيار يتحمله الاستر ں٠‏ ؟ 
۵ أميتر مقاومة الجلفائومتر الموجود به ,۸ , فإذا وصل بدائرة کھربیة مغلقة مر فى الجلقانومتر 6 من تيار و 1 می 


¢ 
الدائرة: فان مقاومة مجزی التيار تساوى 1 
R 1‏ 
E £ 6‏ 
50 ل ور 
SOR, 0 491, @‏ 


0 جلفانومتر مقاومته () 36 وصل مع ملفه مجزئ تیار قيمته 62 4 ثم وُصل الجهاز الناتج فى دائرة كرا 


0090" 
سے فان النسبة المثوية للتيار الذى یمر عبر الجلقانومتر إلى التيار الكلى تساوى 
(1) 896 (ب) |۹ 
5 © 9% 57 7 ھ۶ 
ج) 0۸ 
(ج) 40 10 (2) 916 0 


8 ای من التعديلات التالدة : الجلقانومتر 5 فی قیاس کا 1 
ات التالية لجھاز لجلٹانومتر تجعل مداه فى قياس شدة التیار الكهربى أكبر ؟ 


۳ () ۷+ جلڈانومتر دو ملف متحرك لا يتحمل ملقه تيارًا أكبر من 1۸ 500 تحرف مؤشرہ إلى نَهاية کریجه 
(1) توصيله بمجزئ تيار مقاومته ثلث مقاومة الجلقانومتر ونسكرا مؤشرہ إلى مهار عشر بد 


٭ فى حالة وجود فرق جهد بين طرفيه 004۷ء فان قیمة مجزی التيار الذى يعمل على تحويله إلى أميتر يقيس 


(ب) توصيله بمضا 0 قان جح سے تہج 
ا بمضاعف للجهد مقاومته ضعف مقاومة الجلقانومتر تيارات أقصاها 11۸ 500 تساوى داك 
© توصیله بمجزی تيار مقاومته نصف مقاومة الجلقانومتر ۱ 
: 07 0.07 9) © 01135 


(د) توصيله بمجزی تيار مقاومته خمس مقاومة الجلقانومتر 


008 ۵ 04 © )© 00 
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06710 


ج ہے بتادومتر تو حاف متمراد کسی يفوي تحوات قه من رتم صقر 90 را مره تار اد 38 
۾ ہے رلوية اتصراقه عن وضع السقر 60 عن ۔ 5 
الس الصقاتوستر تصلوی سر 
e4 >‏ 5 6 
أت بت 


چم 7503 2 


2 4 046 6 0085 
ہر تھے ی تیار یعکن قن یکس الج ار إن صل فق يدح ري ات کر کت 0101 ج تايس لته 
ساوی 000 
e 1514A 0‏ 8 212 
چم 4 375 (2) 5 14> 


۱ 
1 
۴ 
٦ 
0 
۳ 
۳ 
1 
1 
۹ 
1 
3 
8 
5 
3 
11 
2 
1 
۳ 
۳۹ 
«0 


ع 5 تكان اقصی تار عق ے آلجیار 4 1. علدا الس تتم عع تقس االیتقاتومتر .لك تخر کسیزی انار 


5 ہی عادة السك الأول وله تقس عسااحة القطع وطوله تصق عول السلا الول قاح تقصی حار کے 


ل صح ست 
لحار سا 


1540 ھ16‎ 145 © 124G 


٤‏ قاتوعتر يتحول إلى أعيتر عداه يصل إلى 4 0106 یلستخدام عجر ےڈا وتھے تر 4 0103 باستخدالم 
7 ی 5 کہ قعا ھی آکیر ده تیار يتصلها العظاتومتر قى حالة عدم استكرام حیزی : 
5 جلقاتومتر تو ملف متحرف مقلومة ملق © 100 يدل القسم الولحد من تدريجه على تيار شدته ۳/580۸ ج ۸ 008 ی ۸ 004 ona‏ 5)2 601 
1. وصل علقه بمجزی للبار مقاوعته 52 005 قإن شدۃ التیار التى يدل علیا القسم الواحد تصیح 6 يو ۔اقانومتر عقاوعت 42 21 يدل القسم الواح عن حريجه على هه 25 قاتا صل علقه بسجری لتیار 
6 رتیت © ۰007 قإن شدة التیار لتق یل عليه القسم الالح عصيخ -- 

63114 )يد 7525 


1513140 1395 ۸ © 


۶٦ے‏ 20106 آ ہے A‏ ۹۰۰ 
رل 23310 پ] گر افا 

سب 
ج ۸ 2502 AG‏ 025 50 
A 5 3 -‏ 025 50 


حلقانوعت اه NE‏ 7 ع- 
9 2 و ر حمس ں عقاوم علقه © 6 وُصل بمجزی تیار R,‏ 
1 


لتحويل» إلى أميتر ووصل الأمیتر قى دائرة کھرییةہ والشكل 
البياتى المقابل يعتل العلاقة بين قرا جهاز الأميتر (1) وش دة 
التيار (ي1) المار بعلف الجلقانومترء قتكون قيعة مجزئ التيار ,8 
اوی لحت 


9د لائرة الكهريدة ا مقايلة تتكون عن بطارية و۷ عقاوعتھا الداخلية © 1 تتصل 
© ےتوہ تابتة © 15 وجلقاتومتر عقاوعة علقه © 20ء قن النسية بين شدتی افتيار 
ا ار قى الدائرة الکھربیة قیل ویعد توصيل علق الطلقاتومتر يعجر یئ تیار قيعته 


00:99 010 
0200 059 
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۳ 
دافانيوبر ۱9۳94 ) f‏ وعدفاء 
7 ا اوق غاي ٩‏ باق یں فا , قيية مجرعا التيار فساری ,. 

صل فى ابر درا ۱ 8 3 زدريجة؛ 1 
: ۱ زر الجلفااوهاد إلى إل 
رم غاق الدابرة الجر (چ) () 3 

)640 ا 

30 ف الجفانومتر 0.۱ من | 

لنپار ,۸ بعر ادي 


۱ 
ييل بوا یلا ا 100 دمل مچزی | 
ب الدافحة ۷ ۱۱ همل المقاى, 
دراو الا 


٢ 
يمدب‎ 1۳ 


û,‏ باه () ۱ را1 ی 


E‏ بمچسر رگا 
6 21 دلقاتومد ل وق ودد ۳ 3 1 وصل 
1 فا مقدار القاوفة 7 ساروی ۳1 
7 ۱ ) پ8 û‏ 


10 56 


٩.3 60 )( 


(ج) 2) 8.25 


تحوبله الى أميتر فا ؛ 
۳ ر0 براد تحوبله إلی امیر فان 1 
6 جلفانومتر مقاوما ملف © 30 أقصى تیار يمكن قياسه 4 1 يي 
تیارات أقصاها 1۸ تساوى 


)١( 1‏ مقاومة الجزی اللازمة حتى یقیس الأميتر 
۵ ۵ 0251 
٤ 0,303 © 0‏ 
Ê‏ 3 .0 
(ج) © 0,012 0 0 004 
)١(‏ المقاومة الكلية للأميتر تساوی 
E‏ 
0 0.1 8 0 0.2 
(ج) © 0.3 04292 


۲) آقصی تيار يمكن قیاسه عند توصیل مجزی قیمته © 0.1 بالجلفانومتر يساوى تس 
() ۸ 821 (ب) ۸ 1.64 
©5734 (0 ۸ 301 


الگا جلفانومتر مقاومة ملفه © 8 يقيس شدة تیار أقصاها 4ء فان : 
)١( |‏ مقدار مجزئ لتیار اللازم توصيله مع ملف الجهاز على التوازى لتحويه إلى أميتر يقيس د 
أقصاها 4 1 يساوى 
6 80۵ 69 
199 2903 
(۲) النهاية العظمی لشدة التیار التی يمكن ؛ 
آخری مساوية له فى القدار تہ 


1۸ 60 
26) 


ن يقيسها الجهاز إذا وصل مع هذا المجزئ على التوازی مقا 


(ب) ۸ 1.6 
رد) 3۸ 


٠‏ انجس الرایةق 


و پا جافانیدٹر سس عنيما وصلپمچزی © | يقسرتيار أقصا 10714 ×8 وہندما پیصل پمچزی 9 ۱۳۱ 
٢‏ يفيس تيار اقصاہ ۱0۸ × 71 فان : 


() مقاومة داف الجلفانومتر تساوی ........١‏ 

720 © 99 92 ۱ 2 9 15 
(۱) أقصى تجار يتحمله ماف الجاةالومتر يساوي ......٠‏ 

2۱03۸ ۰۱۸0 

4۰۱0۸60 3×10 6 


(0 6 مجزی نيار مقاومته © 1 ينقص حساسية أميتر إلى اش فان مقاومة المجزئ الذى لقص حساسية 


0290 0390 
© 0 0.6 (6 © 09 
(6) فى الشكل الموضع عند غق الفتاح و ۸ فقط تقل حساسية الجهاز الب 5S‏ 


7 ويصبح صالح لقياس تيار شدته ۸ 0.5, فإن : 


#5 ود 
2 70 
)0( أقصى تبار يمكن قياسه عند غلق المفتاح وا فقط يساوى وی 
@ ۵ 0.45 © ھ031 K2‏ 49 


©0254 017۸0 
(۲) أقصی تيار يمكن قياسه عند غلق المفتاحين × ۰ ر معًا يساوى 28 

0434© 038۸6 

069۸0 052۸ 


9 عد فى الشکل المقابل عند غلق , تقل حساسية الجهاز إلى نصف 
٠‏ قيمتهاء فإن النسبة بین حساسية الجهاز إلى حساسية الجلقانومتر عند : 


Kı 
و(‎ O 
5 31 
غلق رکا ء وكا تساوى .. ب‎ )٢( 
19 0 
+0 6 


الممسوحة ضوئیا ب ۱6۲ 


06710 


لئ جلقانومتر حساس يمكنه قياس شدة تيار أقصاها ,1. وصلت 


۶) 


ا تا ی ۳۹ 
٠ 5 0‏ بطارية مهملة و ر ê‏ یی و 
, علد دائرة كهربية مكونة من بطاري . ء تخر مقاومته 52 30 لزم تغيير ا مقار ا 
:.٠ 9‏ مقاومته © 20 فاذا استبدل ا مجزى ۳۶ ۲ فانامت تسا لم انہر 
التوازی بمجزئ : . سے Gl‏ لجلقانومتر لگا ....,. 
6 حی ناشن الجلقانومتر ثابت» فإن +" 1 


جيب قي ےن کت 


الدرس الرابغ 


الڈ البيان اة 1 
لا الشكل البيانى کلاس ر ۷0 


'” فولتميتر ومضاعف | : 
©4092 غ ج (8) بجهاز الٹولتمیترہ لذا فإن خارج قسمة 
- تا کے يمثل .......... 
9 


)ج 2 60 
۱ 
۳2 5,۵ 
جهاز الفواتميتر ۲9 70 
(8) ثلاثة فولتمیترات (۸ ۰ 8 0۰) لهم نفس تن 
١ 0‏ © الفولتميتر 8 
(1) الفولتميتر ۸ (ت) الفولتمیٹر 


د) جمیعھا لها نفس الاقه 


(ج) القولتمیتر © 7 


دی ومقاومة كل مها © 1000 . 52 4000 ,ور ١‏ 
۱ إذا كانت قا لدم 
© اذ لی ون را ای ھی ماشہ ۱7۳ 
® (علمًا بان : (ي۷) أقصى فرق جد يتحمله الجلقانومتر) 
0 1+ 
01۷5 9 
یو اج مو ٹاو وو سے 


@ فولتمیتر يتكون من جلقانومشر مقاومته 1 ومضاع ف جهد مقاویت 8 کی من التسب الآشة تكون 
" قیمتها ٩002‏ 


4 شار شدته لا 90, تم ت 
(@ 9 جلقانومتر ینحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عندما يعر به تيار شدته ۷ 70ء تم تحویل إلى و 
' نهاية تدريجه 10ء فان : 


)١(‏ قيمة المقاومة الكلية للفولتميتر تساوی () النسبة بين شدة التيار مار فى الجلفانومتر وشدة التيار المار قى الفولتميتر 
x 103 2 6(‏ 100 ج) © 102 x‏ 200 5 بين شدة لتیار الما فیالجلقاتومتر وشدة التيار اثار فى مضاعف الجهد 
x 103 9 300 x 10 9 ©‏ 400 9 انسبة بين فرق الجهد بين طرقی مضاعف الجهد وف الجهد بين طرفی لت 


(ن) النسية بی فرق الجهد بی طرقی الجلقنومتر وقرق الجهدبين طرقي مضاعف فلا 


(؟) قيمة مضاعف الجهد اذا علمت أن مقاومة ملف الجلفانومتر 19 1 تساوی 


0 مرن © 103 × 150 گا يوضع الشکل لقال تیم جاور بعد معایرت إلى وج م ره 
ات ۰ 8 
۵ھ 10 x‏ 199 245×102 فولتمیتر, ماذا تمثل النسبة بین قراء 


5 تدريج القولتمیتر وقراءة تدريج VV)‏ 0 
0 مر 
الجلقانومتر 2 7 


0 : ع و گا 5 
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۶ 
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09۷ ج٢9‏ © ۱٥١‏ كله 
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3 6 دائرة كهربية تحت 


۾ سے 7 ی على مهاومة مق رھا 2 10 موصلة على لتوارى 
۶ نره نيار شدته الكلية گر 0.6 ود 


قر 


راءة القولتميتو حیننڈ تساوی . 


رن 17 100 € 
ت) ۷ 250 @ 2310٦‏ 


© 8 # دائرة كهربية بها مقاومة * 
تيار کھربی شدته 4 02 انحر نحرف مؤشر القولتميتر إلى تهاية التدريج, فا 
تساوى © 144 على التوالى مع القولتميتر ومر بالدائرة نقس اتا 
)١(‏ قراعة القولتميتر فى هذه الحالة تساوی 

224۷7) 348 0( 


)0( أقصى قيمة لقرق الجيد الذى يمكن أن يقيسه الجهاز بعد توصيله ج 


96۷@ +60( 
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اتحرف ءؤشر القولتميتر إلى نهاية تدريجه, إن 


99 )2( 


یارء ۳ 


کت سیس-ص__..۔۔ 


20 > الدرس ار 
١‏ و ں00 
ارھا © 1 لیکونا ہما وأقصى تيار یتصل, 10۸ ملفہ 
مق و هار و اعدا م وُصل ما اپ سس وصل عاسى الو ازى بمقاورة 
ُولتمیٹرء ر لی بمقاومة مق ارھا 92 2 990 يونا 
09 29 لیئر یساو: بساوی 


سا 322 
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) پل داشرة كهريية تع 
7" وب عون على عمود بھرر ۳ 2 7 ۱ 
۲ بت ۳ مودت لايس زم 


7 التوازى مع ا مقاومة 2 40 انعرف مؤشرہ 
) عَإِنَ مقاوعة الفولتمیتز تساوى _ 
25920 499 
60942 0م 
وص سسس ہے سب دی 
)2 06 زب 9 ۱54 
2-62 2.17 31292 


0 جلڈانومتر دو ملف متحرك مقاومة ملقه 82 18ء مان , 
0 قيمة مقاومة مجرّئ التيار التى تسمع بمرور + التيار الكلى مى ملف ائجلڈائومتر تساوی 


320 62 
2 و 12920 


' قيمة مقاومة مضاعف الجهد التى تجعل الجلقانومتر صالحا لقياس فرق جهد يساوى عتدرة أمثال فرق 
الجهد بين طرفی ملفه تساوی -.... 
1622 
2 324 


5812© 
22522 


© پا جلفائومتکر و ملف ےت تیار قمته 0 05ایصیح OA‏ اقصاه 
7 ۸ 0.11 وعند توصيله بمضاعف جھد قيمته (؟ 245 يصبح صالحًا لقياس فرق جهد أقصاء ۷ 2.5 فإن + 


.......... أقصى تيار يتحمله ملف الجلقانومتز لا يساوى‎ )١( 
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() ۸ 05 (ب) ۸ 025 ي 001۸ یی 
[؟) مقاومة الجلقانومتر تساوى و 
Ee‏ 2:80 


القصل 


2 م ددد و تحلیل 7 


تدريجه عندما يمر 


جلثنومت مؤشره ينحوف إلى نهل 
6 دين طرفيه 3۷ء فإن : 

کک ی نة لجهد التی تجعله 1 
29196 ۹379 


+ مقاومة ملف الجلقانومتر تساوى - 


922 315 () 22 520 
عم 909 35 
جهاز الاومیتر ۳ 
۳ ۳ ےک تک" القاومة القاسه زر 
| 0 عند علق دائرة الأوميتر وصل مؤشرہ إلى نهایه ا € 1 
۳ حر ہیں د ) لائهائية 
©كيرة ١‏ ©صغيرة وم e‏ 


0 اتصل طرقی أوميتر بواسطة مقاومة فاتحرف مؤشرہ إلى منتصف تدریج التيار حينئذ تكون المقاومة | جو 


بین طرفى الأوميتر .... 
© لانهائية (ب) تساوى مقاومة الأوميتر 
ج صفر (د) أكبر من مقاومة الأوميتر 


9 


عمود جاف قوته الداقعة الكهربية ۷ 5 1 ومقاومته الااخلية © 1.75 فان : 


(۱) قيمة القاومة العيارية اللازم استخدامها تساوی ........... 


2590 6 429 © ۵ 88 (د) 9 95 
(؟) القاومة الخارجية التی تجعل مؤشرہ ینحرف إلى 1011۸ تساوی ........... 

(20 31175 9 1509 @ 2 1125 (د) 9 5625 
)٣‏ شدة التيار ا مار به إذا وصل بمقاومة خارجية مقدارها © 300 تساوى .......... 

(0) ۸ 102 ×2 ج۸ 358×102 
© م103 »5 10380 »64 


© جا جلقانومتر حساس مقاومة ملفه © 50 وينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه اذا 
خم 40 یراد | ستخد 1 


الداخلية مهملة)ء فان : 


۱ مر بالجهاز تيار شدته 
امه كأوميتر بتوصيله بمقاومة عيارية وبطاریة قوتها الدافعة الكهربية 3۷ (مقاومتھا 


)١( |‏ قيمة القاومة العيارية المستخدمة تساوى 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


9 شدته ۸ء وعندئذ یکون الفر ۳ 


اا روس فرق جهد قدره 150۷ تساوی .. 8 


® # مللی أميتر مقاومة ملفه © 4 وأقصى تيار يتحمله ملفه 1611/۸ يراد تحويله إلى أوميتر باستخدام 


- سے و ک تی وہ زج کک 
5 قيمة المقاومة الخارجية التى تجعل المؤشر يحرف إلى + التدريج از 
٤۵ (0‏ 225 @ مر 2 275 0 9 450 


ریت مقاه م2 ملژه ۳ کت و 
جيم بو ہلفانومتر مقاومة ملفه ۹ 250 يتحرف مؤشره إلى تهاية انکریج عند مرور تيار شدته ۸۸ 400 یتصل 
و ود کهربی قوته الداقعة الكهربية ۱.5۷ ومقاومة ثابتة © 3000 ومقاومة متفيرة ,11ء فإن : 


© 2 2000 © 2 1500 
ي 2 1000 )5002 
ر,) قيمة القاومة التی إذا وصلت بطرفى الأوميتر تجعل الؤشر ينحرف إلى ربع تدريجه تساوى ..... 
26 3750 ©) 2 7500 
© ۵ 15315 (0 ۵ 11250 
® فى ارشکل المقابل أضيف تدريج القاومة الكهربية إلى تدريج الأميتر پور 20 وی 
٭ زا كانت المقاومة الداخلية الكلية الأوميستر © 3750 وأقصى NY‏ 
TPE‏ ریم 731 7 ۳( 
(«) قيمة القاومة ,+1 تساوی ,. 7 ۷ 
20 5317 © 9 1750 
و © 1250 )992 
() قيمة القاومة ر۸ تساوی ج۰" 
© 9 1250 (ب) 99 2500 
چم ۵ 3750 (0 541292 
(۷) قيمة القاومة را تساوی 
() 2 3750 (ب) 99 7500 9 9713 زد) 0 ۱1250 
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ملف الجلقانومتر وشدة التيار ا مار 3 


: التبار المار فى 
رين يسنك 
بم سای الواحد اض 
© أكبر من الواحد الصحيع م ب يمكن تحديد اج" 
(ج) أصغر من الواحد الصحيح 1 
ى المد بالفولتميتر كلما ٠٠٠-٠‏ 
(6 كلما زادت قيمة مقاومة مضاعف الجهد با 3 
7 () قلت المقاومة الكلية للجهاز 
(ج) زادت حساسية الجهاز 
(ج) قل مدى قياس الجھاز لفرق الجهد 
() زادت دقة الجهاز فى قياس فرق الجهد 
© الشكل البیانی القابل یمشل تغير الفرق بين أقصى فرق : 
۴ جهد يقيسه الجلفانومتر يعد وقبل توصیل مقاومة مضاعف و 


الجهد (ي/1- ۷) مع تغیر مضاعف الجهد (يم؟أ) : 
)١(‏ فإن أقصى شدة تيار يتحمله الجلقانومتر قبل توصيل 


مضاعف الجهد تساوى 
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(۲) إذا كان أ3 فرق جهد يقت » ملف الجلفانومتر قبل توصیل مضاعف الجهد 1۷ء فإن مقاومة 


الجلقانومتر تساوى 
© 302 (ب) 500 
© 802 (0 1000 
® قولتمیتر مقاومته © 2000 يستطيع قياس فرق جهد أقصاه 2ء إذا وصل معه مضاعف جه 
فزاد مداه بمقدار ۷ 8 فتكون قيمة ۴ هی 
)( 2 2000 3) 2 4000 
© 2 6000 (2) 2 8000 
کا ی امل رھ دو سد مل ۷ ام وزيا حلت لب ر 
O‏ 2 5000 @2 2400 
© 2 4500 (© 9 2700 
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م د کا ال ن 0 


ر پا جلفانومتر مقاومة ملفه 2 5 يقيس تيار أقصى شدة له 0۸ 20, فان : 


© عی - مرگ 2 
(۱) أقصى تيار يمكن أن يقيسه الجلفانومتر إذا وصل بمجزی تيار مقاومته © 0.1 يساوى شر 


09640 ۱0۸ © 316 0خ 405 
(,) مقدار مضاعف الجهد الذى يوصل بالجلڈانومتر ليعمل کٹولتمیتر يقيس فرق جهد أقصاه ۷ 5 
0090 17596 ©2452 رن 332 


ر( جلفانومتر حساس مقاومة ملفه © 40 ینحرف مؤشره إلى نهاية التدریج عند مرور تیار شدته .504 5» 
)١(‏ تيار كهربى أقصاه ۸ 20 هی 1927 


ر6 فولتميتران × ء ۷ يحتوى كل منهما على تفس الجلقانومتر ومضاعف جهد مختلف. 2 
۲ ماالعبارة الصحیحة الى تصف حرکة موش کل من القولتمیترین عند توصیل کل ۱ 
82 


منهما على حدة بین النقطتين ۸ ء 8 فی الدائرة الوضحة بالشكل ؟ 


() ينحرف مؤشر الجهاز × بزاوية أكير A B‏ 


(ب) ينحرف مؤشر الجهاز ۷ يزاوية أكبر یت وت 
- 2 

(ج) ينحرف مؤشر الجهازين بنقس الزاوية مسق ےس 9 

۴ >>Rg وڈ‎ > 8 r r 

(د) لا ينحرف مؤشر القولتمیترین وشو یی ۷ 


٠‏ الدرس الراہقغ 


وی پا الشكل المقابل يعبر عن أقسام متساویة على تدريج الأوميثر 
| فنكرن النسبة 5 5 ج ۱0 و ده بر ۸ ١‏ 
۱ با 7 ۲ با 0 
3 0 0 9 
3 10 
()) اد آومیتر يتكون من أميتر ومقاومة عيارية وبطارية ۷ 6 پنحرف مؤشره إلى نهاية التدریج عندما يمر به 
تيار شدته ۸ 1 فان قیعة المقاومة التى توصل مع نهايتيه فتجعل المؤشر ينحرف إلى : 
)١( .‏ نصف تدریج التيار تساوی WS‏ 
٩ 60( 06 4000 9 2000 99 (i)‏ $000 
. (۲) ربع تدريج التيار تساوى ....... 5 
(O‏ 2 ۱2000 )۵ 16000 © © 00 9 20000 
. (۲) ثلاثة أرباع تدريج الثيار نساوی .6 
(0 92 00ذ )2 1000 © 9 ۱500 O)‏ 0 2000 


(؛) من النتائج التى حصلت عليها إذا أضيف تدريج بالاوم إلى تدريج الأميتر, فان الشكل الصحيع الذى 
يمثل تدريجى التيار والمقاومة هو 506 


® 6لا يبين الشكل المقابل أقسام متساوية غلى تدريج جهاز الأوميتر: وو 250 وي ۱ 
1 باستخدام البيانات المدونة تكون : سیہ مب | 
(۱) مقاومة الأوميتر هی ٥|‏ مو تو فور بت جا سے" ۷ ۱ 
(î)‏ © 9000 ۱ 

3000 © © 
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تس سس ٠‏ الدرس مم 0111117 


0 یسمل چلانوستر حساس پمیر ی تیار (04 قيس 120م استيدل الیری/مو ری آخر ( ۷ قیمته 061076 
۰ م بس الجلقائوستر» ھی أ عن العالن پستعليم الأبيتز قياس مدی ار اشدة ااتیار ؟ وكاذًا ؟ 


.تي أن : قیعة مجرئ التيار االازم توصیلہ مع ملف الولڈائومٹر اتعویلهالی أميتر تت من العلاقة ١‏ 


جم 28 ع موسر 

11 3 OND . 

5 يدرف الو 77 صر #4 ح R‏ 
۱ 1 1 34 
7 ؟ ۷ 7 


و مال : بوصل الفولتميتر علي التوازی بن ملرقی ا موصمل» ۱ 

9 را النتائج المترتبة على ۱ زياءة قيمة مضاعف الچهد التصل بالجافانومتر بالنسيبة اعساسیة الجھاز ؟ ۱ 

0 افر اتير الوعسل بين عارفي مقاومة تكون قراءت4 دابا أقل من فرق اجه القملی بين طرفي المقاوعة في 
* ےا( عدم توصديله فسر ذلك, 


0 ی ۲ 
1 | ل مطحم و که ضز 
) ظریم مش او مر نز مق مخز 

لملة رخ التيار ارده 
[») لا صلم لجوافابموعس کر قباس ده اعبار ار 


ر٤‏ التياراء الكهربية العالية, 


(٢‏ لا بصلم العلقانومتر نو اللف امبهرك جو 


8 ما النتائع المترتبة على )١(‏ 00 
1 ۱ ال ١اک‏ ]| راغ ملف المافائومتر رمم ]نض 1 
)١[‏ مروز نيار مر نو مد عاله [اخبر مر 7 
(۷) مرور تیار عتردد دال ملف الجلڈائومٹر 
7 ۹۳ جود بالنسبة لهسا 
(؟) استبدال الملفين الزئبر كيين فى الجلفانومتر باخربر مهدا اف نااوجو! با اہب سپا 
)1)۸ 


الگا اذکر وظيفة : 
؟ )١(‏ أسطوائة الحديد المطاوع فی الجلفانومتر ذو الملف المتحرل, 


(؟) حوامل العقيق فى الجلقائومتر ذو اللف المتحرك. (ي ۷) اقسی ارق جهد ين اي الجلفاذيعتر ؛ )مایا ماف الج ٠‏ 


() مفايمة مجزئ) الثيار ؛ (پا) أقصي تيار يتحمله ملف الجاقاستاب١‏ 
© كيف : يمكن تقليل حساسية الجلفانومتر إلى النصف ؟ 
٠‏ ۱ 
شرح الفكرة 0 ۳ ۱ 
لگا اشرح الفكرة العلمية (الأساس | 1 : 

س ل سا بان () يجب أن تكون القوة الدافعة الكهربية الععود المتصل بالأبعيار لابا ۱ 


۲ (١)آميشش‏ التيار الستمر, 


(؟) مجزی التيار فى الأميتر. )١(‏ ادریم الاومپثر عكس تدريج الامپٹپ: | 
iv‏ ۷1 ا الأميتر ملاظم 
الگا علل : يوصل الامیتر على التوالى فى الدائرة. (۱) تدريج رمیٹر غیر منتظام و اث ۱ ۱ 
6 ما النتائع المترتبة على : © ما النشائج تنب طی ‏ هدم وجود مقاومة منیة فی دالرة لد ا ۱ 
أ (۱) صفر مقاومة مجزئ التيار المتصل بااجلڈانومٹر بالنسبة لحساسية الجھان 8 متى : شوہ ۱ 
(۷) توصيسل أميتر على التوازى بين طرفى مقاومة أومية اس دائرة كبربية مفلفة. من حيث التأثير هلى د ١‏ (۱) تکون دة الثيار | 


الجهد بين طرفيها. 
| (۲) استخدام أميتر النهاية العظمى لتدريجه ۸ 10 فى قياس تيار شدته 0۸ 05 


yy 
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والكهرومغناطيسية 


عن 


_ 3 
بضربیت الفمستی 


00 
0 
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| ادشادات الدرس الأول 


۵0۰ 2 0 


emf = 0 


1 9 4 
۱ | | إذاكانالملف‎ 
۱ An = AAB | 50 


۱ AR 
مالك ام د‎ 


وتغيرت 
١ 01‏ 


| np | 


۸۵, =0 AQ, =-BA A0, =0 ۸, = BA ۱ 


BA | 
۳ ۱ 


emf = 0 emf = 


E 


: ۷ 
عمودیة على المجال (*90< )| ١‏ اويا ١‏ 
و emf - 8/9 sin‏ 


0-77 


3 


emf  - ۷ 


0 7ٹ 000ف >> ےت 


| المث التبادل بين ملفين | 


# لتعبين القوة الدافعة الکهربیا؛ المستحثة المتوادة فى اللف الثانوى بالحث المتبادل و(۵01) : 


۱ (em) 
- : )۷( لتعيين معامل الحث التبادل بين اللفین‎ * 
= NA(0 فى حالة عدم تحديد زمن التغیر ؛ و(‎ 


| الحث الذاتى للف | 


* لتعيين القوة الدافعة الكهربية المتولدة بالحث الذاتى )٤٥٥7(‏ للف : 


AQ ۱‏ 
× لذن[ - 
۱ چرس ہت 
۱ (حیث : | لك) المعدل الزمنی للتغير فى شدة التيار المار فى اللف) 
۱ 
2 
* لتعیین معامل الحث الذاتى للف لولبی (1) : سے 
۳01 _ 
۷( 2 
- فى حالة عدم تحديد زمن التغير : م۵۸ = LAI‏ 


٭ للمقارنة بين معامل الحث الذاتى لملفين لولبيين فى نفس الوسط : 


ككالة و ره را 


تھے ای رویز 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳0862006۲ 


وت 


027 


(emf). , „= (emf), , sin O 
(emf), ,„ = ۵ (emf) ۱ ۷ں سر ہت جا‎ 
)601 وبي(‎ = — 7 4 ۱ = ۲۸۲۵ sin Û 
2 
)- ۷-2-1 (۸)0/]]ہ = ۱ 5 ی‎ sin ot 
(حیث ؛ 277 1 , ی‎ = 0.707 (emf) ay 
ر‎ ۱ = NBA < 271 sin 2711 ر‎ 


القوة الدافعة 3 الکهربية المستَحئة 
فی ع التیار المتردد 


إرشادات الدرس التالت 


90° 5 دورة) ۱ 180° ر )1 ۳ 270° 2 دورة) کے (دورة E‏ 90° 1 دورة) 1 180° )1 دورة) | 270 )3 ذورة) - (دورة 7 
ر ند ا ت0 ہو _ amarî‏ 


پود ود ۳1 
(emf) ji, = (emf),‏ ج ۳9 5 0 مدال چم 


ما و 41 ۶ NBA‏ 


۱ 
۱ 
| 
0 
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* يي القيمة اللمظية لتیار لتر ,6 : 
(حيث : لہہ1) النهاية العظمى للتیار التردد) 
* لتعيين القيمة الفعالة للتيار التردد ( 


عيم1) : 


" عدد مرات وصول التيار المتردد إلى النها 


sin O=I 518 2 rft 
ma ۷۹ 


E‏ القدرة ا مفقودة فی' 


ية العظمى خلال ثانية (بدءًا من وضع الصفر) = f‏ 2 


" عدد مرات وصول التيار المتردد إلى الصفر خلال ثانية ( 


بدا من وضع الصفر) = 1 ,ع 2 
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با = وم ۷ 1 () ۳ () 


٠‏ فى حالة وجود ملفين ثانويين ؛ 
3 عند تشغیل كل جھاز على حدة ؛ 


۳ 
55 07ھ 


ری ` (VI Np‏ 
- عند تشغيل الجهازان معًا فى نفس الوقن ؛ 
(Pp (Pw, 8 (Py 82‏ 


« القدرة المفقودة فى الأسلاك = 1 ,*] 


0 


« الهبوط فى الجهد = خل.آ 


۱ 


|ااشسادات الدرس الرابق" 


www‏ اب 
یں یسووسستتتد ب ب ب ببببب>ب ببببب یہت سس 1 1 


و اله . القدرة عند منطقة التوزيع 
لیے چس ۱۱ 


| لس 


۳ A 
ءء٣‎ 6 x ۰ سی‎ x 100 
۷۳ ۳۲ 
VN 
!ےہ‎ ۲ 0 
۷ 
۰ (۴p > یئ‎ 


٭ فی حالة وجود مافین ثانويين ١‏ 
(P,P, + ۲۴۰, ۰۷۵(‏ ۱۱ 


٦ WV‏ الم 


٭ القدرة عند مناطق التوزيع = القدرة عند مناطق التوليد - القدرة المفقودة فی الأسلاك. 


٠‏ الدرس الأول 


وم زا كان عدد لفات املف الموضع بالسکل 20 لفة وعند تقريب مغناطيس . 2۳ 


: اندرس #9 منه سن سے ۳ 0.2 خلال 8 0.02, فان لوا 
1 الأول رورار 61۲ المتوسطة الستحثة الئاتجة هو ا ۷ٰٰ)) ريه وی 
ma.‏ #لطبيق 0 02۷ ۱۷4 

200 ۷ O 20۷ @ 


2 الاتی ۳ الحاجة إليه 0 


استخدم الاب 


الك : 1 ١‏ 7 الشكل القابل لحظة تحريك الغناطیس فی الاتجاه ا موضع فان 
٩ 3‏ شدة إضاءة المصباح ا ےا ہت ۱ ۰×.' ×× نتب 


قائون فارادای وقاعدة لنز 2 من املف ل۷ 

۲ ے اک ق عه من لا 
لا ینحرف مؤشر جلفانومتر متصل طرفيه بملف لولبى عند إخراج مغد طيس بسر للف ..- 
۳7 ۔ 1 


0 عدد لفات اللف کبیر 
(ب) عدد لقات الملف قليل 
(ج) اللف بقطع خطوط الفيض ا مغناطيسى 


(د) الملف موازى دائمًا لخطوط الفيض ا مغناطيسى 


وچ ارش کل المقابل يمثل قضيبان مغتاطيسيان متماٹلان یس قطان سقوسًا 
د ٴا من ارتفاعين ۰1 210 على امتداد محورى حلقتین معدنيتين متماتگتین 
۸ , 8 على الترتیسب, ما العبارة التى تصف التيار الستحث خلال 
الحلقتين لحظة وصول كل منهما إلى مستوى الحلقة ؟ 
() شدة التيار الستحث فى الحلقة ۸ أكبر 
رب) شدة التيار الستحث فى الحلقة 8 أكبر 
ج) شدة التيار المستحث فى الحلقتین متساوية 
زد) يمر التيار المستحث فى الحلقتين فى نفس الاتجاه 


9 أى من الاشکال البيائية التالية یمٹل العلاقة بين مقدار القوة الدافعة الكهربية (6701) | لستحثة فر 
1 ملف موضوع فى مجال مغناطیسی يتفير بانتظام مع الزمن وعدد لفات ا ملف (07) ؟ 
emf emf emf‏ 


۱0 : 1 مغناطيس باتجاه ملف كما بالشکل, أى الاختيارات التالية صحيح ؟ 


2 1 اتجاه التيار فى الجلفانومتر | نوع القطب المتكون عند (۸) 
بی ہج ۲ N‏ 


0 9 5 
© فی الشکل القابل يسقط مفناطیس خلال حلقة مفتوحة من الالومنبوم موضوعة أفقيًا, فى ۳ 


٠ 
الاختيارات التالية يوضح القوة الناشئة بين المغناطيس والحلقة أثناء اقترابه منها وأثناء‎ 
ابتعاده عنها ؟‎ 


® فى الشكل المقابل مغناطیس 


بت مد یمین 
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راتتاء عم مس » مر 


عم لار 
نيت 
4 
1 
7 2 
7 ہہ 
ہم رت 
524 
| الأوسدة مهما 3 
1 6 مقاه ۳ | وم 
وم i‏ سود ند ل وعدم 5 
48 نی لقال نهد ۳ 7 
- ۳ .7 یما محال عفتاطتسی 7 
عوضصوعمان فى مسنعو و د نوتسمز ۳ 
: وف مستواهما ٠‏ 0 
لشدة بمعد متجد قى ان و ودی على ۳ 
2 ا رت 2 ()0) 
ك5 لدا“ x‏ 
القوة لداغعه الگھریت> مس ند قى 7 
لقوة الداقعة الكهرسية استحة فى الطقة (۳) تساوى 
۳ )2 
40 ت 
1 د) 025 
8د (د) 25( 


1 65 المستحتة قى الملق ؟ 
(1) تغیر الفیض من 1۷0 2 إلى ۷9 2.1 خلال 5 * 10 
(ب) تغير الفیض من 1۷۲ 02 إلى ۱۷۲ 4 خلال 5 02 
(ج) تغير القیض من ط۷ 1 إلى ۱۷5 20 خلال 5 10 
(د) تغير القیض من 15 0.01 إلى 595 002 خلال 5 02 


الگا ملف عد لقاته 100 قة خترهفیض متاطیسی قمته 1/9 012 نز تضاعف القیض القتاطیسی د 


e 
الملق فی تقس اتجاهه خلال 5 0.01, ' فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية الممستحتة التولدة بین طوقی‎ | 


۱ 

-350۷ @ -400 ۷ O ۱ 
35 ۱ 

-200 ۷ )2( 275 ۷ @ ۱ 
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© اك ك ا مقابل يوضم حلقة عوضوءة ى عستوى الصفحة بو عليها 


وس دا 
قري من الحلقة كما بالشكل ..... 

(1) تتجتب الحلقة المختاطیس 

© يصح وجه الملقة تیب من لیس تلا شمان 

ج) يصبح وجه الطقة القریب من القناطیس قطبًا توي 
(د) لا تحار الحلقة لأتها من التحاس 


نی من الاختیارات اَالية يعر عى الاتجاه الصحيح تيار اسم التولد عَى الحلقة ال اعدئية يمير اقتقیر 


ےت و 8 0( 


ہے 
7 6 2 


ھی 


9 


بال مغناطیسی اتیاهه عمودی على مستوى السقمة والی المَارج۔ 
زی من الاختیارات الآتدة يؤدى إلى توك تیار عست قى الحلقة ا معدتدة 
المعلةة ی اتجاه حركة عقارب الساعة ؟ 

© تحريك الحلقة إلى اليم داحَل المجال ا معداطيسى ائتتظم 
لعا E‏ 

ج إنقاص کناقه القیض الغاطیسی ا وير على الحلقة 
.۲ زيادة كتافة القيض القناطیسی الؤٹر على الحلقة 


ق 8 6 و وج 
٩ 9 6 ٩ 6‏ © 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
4£ سوہ ٩‏ ۷ 5:5 


۵ 


© كچ--- +0" ع ولحل مجال ای منتظم 


؟ عمودى على عستوى ال ملق كتاقته 2 ۸ مزا دار املق 180۴ من هدا افوضم تسرى حلال مقطم من اق 
شحنة كهربية مقدارها © 2 10 × 16ء قان عدد قال للق (06) تساوی ۔ 
© ) 100 لقة (ب) 200 لقة بسو رہ مدي 


0 


) تلا 90 بی 
6) تلاشی ۲۳ : 


۱ 20۷6 
V ۵ 40 ۱ 3‏ 60 
ج 
2 
1 مقطعها ( ۱.8 بحيث كانث مس) 
© # ملف عدد لفان 25 لفة ملقوف حول أنبوبة مجوفة ماه ۱ ۱ 
1 املف بمجال مغناطيسى منتظم موا 


U asl < ۱‏ تا 

۱ تساری حا مقطع الأنبوبة ومتصا بدائرة مفلقة, فاد در 
۱ 1 ہہ[ 0.55 فی ز 
الملف وزادت كثافة الفیض الغناطیسی من صفر إلى 16۱۱۸ فی ز 


من قدره ٩‏ 0:75 فان , 


(۱) القوة الدافعة المستحثة فى اللف نساوی 
@ ۱0۷ * 3.3 


- 33*۱0۷ 6( 
6.6 x< 10 ۷6 


۱ 
| ۵ 60*۱0۷ 
(؟) شدة التيار الستحٹ فى الملف اذا كانت مقاومة الدائرة 42 3 تساوى 

١ 1 
22 * 101۸ ٩ ۱۱× 10۰2۸ 6( 


66*۱0 ۸ )0( 1.3 10-34 © 


عصودی على مجال مغناطيسى منتظم كثافة فبضه 10*1 × 8 وكان اللف متصل بدائرة 
فإن كمية الشحنة الكهربيية التى تسرى خلال مقطع من الملف عند إخراجه من الجال خلال4 13 ۱ 
تا 
xl CD‏ 
© 10-4 »و 


8*۱0 00 


۱ 

۱ 

| 

۱ 
الا 3 ملف داشری مساحته 7 0045 وعدد لفاته 150 لفة ومقاومت © 0:9 فاذا كان مستوی هذا الا 

إن 

۱ 

| 
9.5 * ۱0۳۹6 60( ۱ 


© الشکل البیانی القایل يوضع العلاقة بين الفیض 
الغناطیسی الذى يخترق ملف داشری موجود فى 

دائرة مغلقة والزمن, فای نقطت نقطتان بتعکر عندهما 

اتجاه التيار المستحث فى الملف ؟ 

۱ A BO 
D.C@ 
c.B@ 
9.5 0۵ 


3 
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© ارش كل المقابل پمثل حلقة معدنية دائرية مساح مقطعها 2م 10-3 د 


0 الشكل المقابل يمثل إطار معدنی مستطيل مساحة مقطعه 112 0.02 


| 3000 
ےت 
| @ 600 


للا ملف اوابی ساكن متصل بطرفى جلفانومتر صفر تدريجه فى 


۱ 


BOLT |‏ دار الإطار بزاوية 0 حول مور عمودی على انجاه 
| الجال خلال 5 0.25 تولدت فوة دافعة کهربية متوسطلة فيه مفدارها 


۱ بتحرك القضيب المغناطيسى بسرعة منتظمة (۷) نحو ا ملف 
| الساكن وفی الشكل (؟) بتحرك اللف نحو القضيب المغناطيسى 
الساكن نفس السرعة المنتظمة (١):فما‏ ملاحظتك على انحراف 


مسنواها عمودی على مجال مغناطیسی منتظم كثافة فيض 1۳ رارت 
بزاوية "45 حول محور عمودی على انجاه المجال فى زمن قدره + 0,25, 
ما مقدار القوة الدافعا الكوربية المستحثة المتوسطة خلال هذه الفثرة ؟ 
0 23 


_. ہق سد رز هوا .له 


8× ۱۱۰۰۷ @ 
8.25 ×۱۷ 60 


موضوع عموديًا على انجاہ مجال مغناطپسس منتظم كثافة ذیض 


۷ فما الزاوية الٹی دار بها مستوی الى ؟ 


75٦ © 


النتصف وبجواره قضيب مغناطیسی ساکن, فى الشكل (۱۱ 


(1) ۷ ينحرف المؤشر لان الغنا 
(ب) يعطى نفس الانحراف فی | 


ي کک 


38 سس الدرس الأول 


إو هع المناسب لحركة حلقة معدنية فى مجال مغنا اطیسی لإنتاج قوة دافعة تأثيرية وفشّا لقوانين الحث 
: الکپرومغناطیسی يمثلها الشكل سا 


محور الدوران 


بے 


(ه) جد الشکل البيانى المقابل يمثل تغير الفيض المغناطيسى 
7 الذى يمر بملف عدد لفاته 200 لفة خلال 6 ثوانی» فان 
القوة الدافعة المستحثة المتوسطة خلال : 
(۱) آول تانبتین تساوی تن 
() ۷ 300- 
© 3007 سے 
©6007 - سوہ و جم 
(ن) ۷ 600 
(+) الثانية الثالثة تساوى .... et‏ 
û‏ ۷ 1200 
(ج) ۷ 400 
(؟) التوانی التلاث الأخيرة تساوی .... 
@ 200۷ 
ج) ۷ 400 


لت دجہت 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳0862006۲ 


0 چو ملف مستطيل آیعاده 600 20 × یی 10 يتكون من 100 لقة 


1 ومستواه عمودى على عجال عغتاطيسى 
ْ8 فإذا أديو هذا الف 4 4 رة فى زمن قسدره 025 تتولد 01ج مستحث قدر ها ۷ 0.4. فإن كثافة الفيض 
امفناطيسى تساوى 
0017 00319 
@ 0047 00512 


١ |‏ المستحثة المتوسطة بين طرفيه إذا : 


 یواست01‎ 5 تلاشی الفيض الغناطیسی القاطع للملف خلال‎ ) ١| 


20170 (ب) 40۷ 
80V )2( 60۷ @‏ 
() دی اللف 180 فى الفيض المفناطيسى خلال 5 001 تساوى __ __ 
() ۷ 20 (ب) ۷ 40 
© 6017 801772 
(۲) آدیر اللف *360 خلال 5 0.15 تساوی نےے 
00 9 30۷ 
© 50۷ @ ۷ 80 


سس بطق تس ردو ہب 
9 پا ملف مستطیل یتکون من 150 لفة ومساحته “تلت 75 موضوع فى مجال مغناطيسى كثافة فیضه 7 0.65 
1 بحیث كان مستوی ا ملف موازی للمجالء فإن متوسط القوة الداقعة الكهريية الستحتة فى اللف |ذا : 

6 الملف خلال 5 0.02 حتى أصيح عموديًا على المجال للمرة الأولى يساوى . تج ت 


(0) ۷ 36.56 - (ب) 402۷ - 
@ 50.3۷ - ©0 

)١(‏ قاب اللف من الوضع الأول خلال 5 001 يساوى - ہس 
(1) ۷ 36.56 (ب) 403۷ 
© ۷ ,73 06 


(۳) >5 الملف ج دورة من الوضع الأول ليصبح موديًا على ال1 
im‏ 1 
© 04۷ 
| () آدیر اللف دور ة كاملة خلال 5 002 یں 
0 


3656۷ @ 


۱۰ 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳0860006۲ 


ه هد لق من سالك معدتى مرن تضق قاری ے 


0.12 حسودیه على عجاال ۷ بو 


1 یی متتم کات 015۹ كبا يدوق و توت هر یر ۔ 2 دم 
جانبی القة حتی أصيحت مساحتها 22 3×10 یئ رار > () قی د ہے xxx ¥ x‏ 
الرعتیة تساوی > ل 
| 
00 © ۷ 10 «< 1.12 ۱ 
۷۵ - 31710317 


© اه من عادة موصلة موضوع قى مستوى الصقحة تم تش كيله 


كما بالشكل المقايل ووضعه داخل مال مغتاطيسى متتظم عمودى 


على ستوی الصفحة واتجاهه إلى داظھاء قإتا زار لمجال ٠ * ٠‏ 
المغناطيسى بمعدل ثايت قإن اتجاہ التيار الکھربی الس تحت قى : : : 
السلكين 48ء C2‏ يكون یہ 
چوون۔ سس ا 
(ب) من ۸ إلى 8 ومن © إلى 1 
(2) من ۵ إلى 8 ومن 7 إلى © 
(د) من 8 إلى ۸ ومن © إلى 10 


© الشكل القایل يوضح حلقة معدنية مساحة مقطعها م 45 
يخترقها فيض مغناطيسى عمودى على مستواها تتغیر كثافته مع 1 
الزمن طبقا للعلاقة البيانية الموضحة بالشكلء قإن مقدار كرح جات 
الستحثة فى الحلقة خلال الفترة 2 واتجاه التيار الستحث قى ا 
الحلقة خلال الفترة ٥ء‏ هما 


24*10۷ 


7۷ھ 24 رک 
7٦‏ 3.6 ات 
36+7٢۷‏ کس | 


المسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(©) الشكل المقابل يوضح قضیب معدنى يقطع عموديًا خطوط مجال 


ا 


مقطع القضیب وسرعنه» فان قيمة 6۳ المستحثة 


الدرس الأول ٠‏ 


فان يتحركان فى المجال المغناطيسى 


TD,‏ ری ابلك اکر 
بالشكلين ۸ ٠‏ ء فإن التيار الستحث فى الملفين واتجاهه - ان ابا ع ۱ 
(]) (۸) عكس اتجاه عقارب اساعة. (8) فى اتجاه عقارب الساءة e 8 a TE‏ 


(ب) (ھ) صفرء (8) فى اتجاه عقارب الساعة 


© (۸) فى اتجاه عقارب الساعةء (8) فى اتجاه عقارب الساعة 
(د) (۸) فى اتجاه عقارب الساعة, (8) صفر 


() تحولات الطاقة فی أفران الحث هی تما 
٠‏ ([) حراریة سم کھربیة ه مغناطيسية (2) کھربیة ے حرارية م مغناطيسية 
(ج) مغناطيسية سم حرارية م كهربية (د) كهربية سم مغناطيسية سم حرارية 


مغناطيسى بسرعة منتظمة ۷ لأسفل فتتولد بين طرفيه قوة دافعة 
كهربية مستحثة؛ فإذا استخدم قضيب آخر من مادة مقاومتها 
النوعية أكبر من مادة القضيب الأول مع ثبوت طول ومساحة 


(ژ) تزداد (ب) تقل 
(ج تظل كما ھی (د) قد تقل أو تزداد 


(@ فى أى من الأشكال التالية يتولد تيار مستحث بسبب حركة الوصل داخل المجال المغناطيسى المنتظم ؟ 


المسوحة ضوئیا ب 063۳0860006۲ 


رر الزمنبةه فان الشکل الذى یوضح تولد ی | مستفيم موه 0۳ ل تعد راح مووي مر ديد 


۰ : خلال نفس 
من الوضع (1) إلى الوضع (2) “ مغناطيسى منتظم بسرعة منتظمة 


(۷) مختلفة فی كل مرة, 
ہے سس پا 2 ۳ نى الق : 
7+ ۵ )0 والشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة بين مقدار القوة الدازنة 
)2( > ے ها 
0a 0) 7‏ پر xX‏ و الكهربية (6501) المستحثة فى السلك وسرعة حركة السلك (), 
5 د × 5 xX x‏ ۱ 2۶ 2 + ۰ 
N ۶1 * x 6 x Xx ۲۶ * (G 3 ۳‏ 8 إن كثافة الفيض ا مغناطيسى تساوى وو مم 
ور بر أ بر ای م ۷ پر xj x‏ ×إ× 
هب سج ¥ * ہی 9ے ۴11 
و پر E N KF‏ اك 0 


9 0.27 
© 0.37 
(د) 0.4 


© أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقدار القوة الدافعة الكهربية (771ع) الستحثة بين 
مہ سس 7 
مجموعة من الأسلاك مصنوعة من نفس المادة ولها نفس مساحة القطع تتحرك بنفس السرعة المنتظمة 


0 فى الشكل المقابل أثناء تحرك السلك عموديًا على الفيض فى الاتجاه 


على مجال مغناطيسى منتظم والطول ()) لكل من هذه الأسلاك ؟ ؟ الوضح فان جهد النقطة ۸ 00٦‏ مدکی Ta‏ 
B‏ ۸ 
emf emf emf‏ رل) اکبر من جهد النقطة 8 ون ار 
(ج) أصغر من جهد النقطة 8 
1 ۲ 
/ © لا یمکن تحدید الإجابة 
0 چو وھد ےھ ہے 
-- 5 3 فى الشكل المقابل السلك (× يتحرك بسرعة منتظمة (۷) فى الاتجاه الموضح 
الگا الشکل القابل مس سخ E‏ 1 
9 : یمثل سك مستقیم عمودى على الصفحة يتحرك ۱ ۳ بالرسم لیقطع مجال مغناطیغسی منظم عسودی طی الصفعة والی الداخل 
بسرعه منتظمة 5 1 ا ا“ ۱ ۱ ۷ 
9 ا : 1 8 فى المثلث المبين بالڈ كر فإن الشکل البيانى ا معبر عن العلاقة بين 
صحه با لش اتحاه 7 ولحل 2۹8 سے ید ےہ 
یمثل اتجاه حركة السلك لتتولد أكبر قوة دافعة كهربية dû‏ ۳ 6 التولدة فى السلك والزمن منذ لحظة دخوله الجال الغناطیسی وحتی لحظة 
- ثة بين طرفیه ؟ سلك 1 
| (ژ)الاتجاء a‏ 
" ©) الاتجاه طا 
ا © الاتجاءء 
| (د) الاتجاه 4 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08620067 


الفصل سوت 
2ھ و تطبية و تحلیل - 


3 


© فى الشک القابل ساك تحاسی ممستقيم جوا e‏ 
2 : 1 7 نتظلم فى مستوی لصفحه 

الصفحة یتحرك فى مجال مغناطیسی منتظم ۷۹ 
0ی پ ی 
نف : ان كال البيانية التالية 
ای 2 إلى م إلى × مرة أخرى؛ أى من الأشكال بیادیه 
یمشل علاقة القوة الدافعة الكهربية الستحثة بین طرفى 


أثناء حركته مع زمن الحركة ؟ 


۳ = ۰ - ۰ - 
© لشكل البيانى المقابل یوضح العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية 
الستحثة ۳ع) فى سك مستقيم وطول السلك ()) عندما يتحرك 
بسرعه منتظمة ۷ عموديًا على فيض مغناطیسی كثافته 7 0.1, 
فيكون مقدار السرعة ۷ هو 

0.1 mls CD 
02 ms @ 


1 m/s © 
2 mls O) 


0 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0860006۲ 


© 


(©) يبين الشكل القابل سك معدنى 413 طوله 00 0.15 موضوع عمودیًا على 


0 


وه ھی الشكك سو ری . ۲ ۲۳ 
۶ قضيبين معدنيين عموديًا على مجال مغناطيسي فیتواد فى الاك ا 
کا تح من الطرف 8 إلى الطرف ا فان ... ن 


لیے العلاقة بین جهدى النقطتين ۵ ۰ ظ 


® 


فيض مغناطيسى كثافة فيضه 16513 0.4ء فإذا تحرك السلك فی المجال 
المغناطيسى يسرعة منتظمة (۷) فى اتجاہ معين تولدت بين طرفيه 001 
مستحنة تساوی ۷ 0.03 وتسيب مرور تيار كهربى من الطرف ۸ إلى 
الطرف 8 خلال الساك. قان سس 


- الدرس الأول 


(@ جد الشكل المقابل يوضح سك معدتی 80 طوله 1 2 يتحرك فى مستوی الصفحة ۷ 
بسرعة منتظمة ۳۷/5 5 عموديًا علی مجال مغنا اطیسے منتظم فتتولد به قوة دافعة 


فإن كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على السلك واتجاهه هما ا 


x XN K را‎ xX ما‎ % 
ON و کی‎ M7 SC OF 
د وو" جد‎ x x x xX 


x x x xBx x x و‎ 


٠ ٠ الدرس الأول‎ 


د الڈ كل المقابل يوضح موصلان أمسطوانيان مهملا المقاومة طول 
۰ كل منهما 0 20 يتحركان على مسار معدنى مهمل القاومة بسرعة 


ثابتة 10/5 5 عموديًا على مجال مفناطیسی منتظم كثافة فيضه 7 04, 
فان شدة التیار الستحث المار فى القاومة © 2 تساوی 


مم وهده 09 040 


چ سک سس سے سے ہے ہے ے 


901 ية مقدارها 8 2 عمودئًا على مجال مغناطیسی كثافة فيضه 7 0.4 1 ۷ 5 5 
3 : ۱ 3 ۳۹ دا ا“ ۰ = 5 1 
للا # سك طوله 10 04 تحرك عمودیًا على فيض مغناطيسى لغناطيس كثافة فيضه 1 0.7 فتولدت ب متس بی و ری وت و ETE‏ 
7۳۳ ام فا ۲ بین طرز 


۳ السكك 6008 مستحثة مقدارها ۷ 1 فان سرعة حركة هذا السلك تساوی ٠.٠...‏ 


357 ms و‎ 1.79 m/s © 
9 7.14 m/s © 


© لا فى الشكل القابل سيارة بها هوائى طوله 11 تتحرك 
0 


بسرعة 107/11 80 بحیث یکون اتجاه حركة الهوائى متعامد على 

المركبة الأفقية للمجال الغناطیسی للأرض فتولدت قوة دافعة 

کهريية مستحتةمقناها 10-47 ×4 ین طرفی الھڑائی: فان (© پا فى الشکل المقابل إذا كانت هته 15 <) ,۵ 2-25 , 
المركبة الأفقية للمجال المغناطيسى للأرض تساوى سس ۲ 9 ۲ 0.6= ۷8/8.8 وبفرض أن مقاومة ساق النحاس CR‏ 
x 10 ٩1 @ 12x107 6T ©‏ 14 النزلقة والقضیبین مهملةء فإن : ۱ 
1610-5 1810-57 (۱) مقدار القوة الدافعة الكهربية الستحثة فى الساق تساوی ی 

69 تحرك ساك ول 05 فى مجال مغتاطيسى منظم كثافة فيض 047 بسرعة 20/5 فى تا دى | 5 ا ۱ 
على طوله لتتولد بين طرفيه قوة دافعة كهربية مستحثة قدرها ۷ 0.336 فان زاوية ميل اتجاه سرعة | 1 n.‏ ف المقاءمة )R(‏ ت ۱ 
نیس بر ےن ب SS‏ ۱۳ ۱ 
0 36° © 57 © 64 © 12۰ © 00864۸ @ ۸ 0.1152 

9 الشكل ال يوضح سك طويل يمر ب تيار كهربى وقضيب معدنى 80 برض رما () القوة اللازمة للحفاظ على حركة الساق بنقس اك تسا 
فى مستوى الصفحة, فإذا تحرك القضيب بسرعة منتظمة ۷ فی الاتجاه الموضح 0 1021 x‏ 143 

| بالشکل فان العلاقة بين جهدی النقطتين ٥‏ , 9 هی ضسےے NO | ۳],  .‏ ۰10 259 

| ۷۱-۷ تا (:) القدرة المستهلكة فى القاومة (8) أثناء حر 
0+0 007 0 0.7277 7 

15.6 x 103 ۷ @ 


ا ا جس 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


تھے 


ا متها ۸ تتحرك بسرعة 
ال اش کل اقا بل يوضع ساق ذة طولھا / ومقاومتھا ۸ تتحر بسر 
. منتظمة فة حر الیم ويؤثر عليها مجال مغناطيسى 
1 نتظمة (۷) فى مستوی! جبة الیمین ويؤدر ع د ۱ 

توى الصفحه» 


فحتى تظل الساق 80 متحركة بنفس السرعة المنتظمة (۷)ء فإن مقدار القوة 
الخارجية التى يجب أن يُسحب بها الساق 20 يساوى 


0 5 zero () 


/ ھ2 
ہے 80 LAR‏ 
چ “2 R2‏ 


أحد طرفى كل منهماء وضع قضيب معدنی عموديًا على السلكين المتوازيين بحيث يغلق هذه | ١‏ 
كانت المساحة المحصورة بين السلكين عمودية على فيض مغناطيسى كثافته 1 0.15 فإن قيمة الى > 
لتحريك القضيب العدنی لتک به سرعة منتظمة مقدارها 01/5 200 تساوى . 


۱87 × 1033700 


@ 375*107۱ ۲( 75×10 
گا 4 سك طوله وه ۱200 ہت 
€ 

بسرعة 0۳۷/5 100 على مجال 

ثم تحريك قضيب مغناطيسى إلى 


فى حالة السلك | گ٥‏ المستحثة فى حالة اللف | 


9 # فى الشكل القابل داشرة كهربية ملقة على 
ينزلق عليها موصل طوله 12 مز انان موضومة قی مجال 
مغنا 0 تس 
پر ہی عمودى على مستوى الدائرة وكانت 

n:‏ لقسوةالاازمة یی تیر 
20 ۱9+ 
6N@‏ 

3 ۸ 


شکل مستطیل 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳08620067 


ب) 102 × 55 2 


ستخدم لتولید 018 مستحثة بطريقتين مختلفتين الأولى بتحريكه ء.. 
مغناطيسى كثافة فيض 0.81 والثانية بتشكيله کلف نصف قطر لفاته و 


داخله فيتولد فيض قدره 795 10-4 * 6 فى «نص 0.1 فان ا 


e 


@ ماذا يحدث عند : إدخال ما ا 


هلف مت 0 
0 مع ذكر السبب. ختصل بچلفانونٹر حساس ٹم استقراره داخل قلق + 
السكل (ه) يوضم سا ےک ۱ 
و الا کل (8) يوضح سك تعاسی موضوع مودي عطي مور 


۰ ع Tel‏ 8 
نحا ية مغلقة والشکل (0) بوضح ساك : ۱ نطبة عا ۱ 
بت بو :7 ۱ 
۱ ؛ لف أى حالة ینساب تيار مستحد فى | لحلقة عند إداد: شرج 0 
لحلقه ' ریالد سدد 


التيار الكهربى المار فى السلك فى كل من الحالتين ۽ 


فسرإجابی. ‏ © 3 
۳۳۹۰۰ 
© نی الشکل المقابل أثناء زيادة قيمة القاومة الأ نح ی 3 
@ د ومه الماخوذة من الریوستای فان و 
تدريجياء فما هو اتجاه التيار الستحث فى اللف اه + أ 
فسر إجابتك. 
E OE‏ وك 
سے ھا ےا ہے نے 00ا یں یی 
© نی الشكل المقايل : 
1 (۱) ما نوع القطب الغناطیسی التولد عند طرف اللق (ل) ؟ سا 


(۲) ما آثر وضع أسطوانة من الحديد الطاوع داخل الى ا 
على قيمة الانحراف اللحظى لمؤشر الجلقانومتر ؟ 


]| 
(۲) حدد على الرسم اتجاه التيار الستحث التولد فى اللف. کے ۱ 


وما القاعدة المستخدمة لذلك ؟ 


© فى الشکل القابل إذا كانت القوة الدافعة الكهربية الس تحثة 


فى حالة تولدها أقل من القوة الدافعة الكهريبة للبطاردة. 
فماذا يحدث لشدة إضاءة الصباح عند : 


307 
5 02201 
(۱) تقريب المغناطيس قى اتجاه اللف۔ 

)٢(‏ استقرار المقناطيس بداخل اللف. 
(؟) إبعاد المغتاطيس عن ا ملف. 


سس الدرس الاون 5۳ 
© الشسكل التالى يوضع العلاقة بين الفييض 


المغنا 1 و ۰ + دز مد 
۰ مجال مغناطیس منتظم والزمن (),| طيسى (يم4) الذى يخترق ملف يدور بسرعة ثابتة فى 


دسم على نفس الشکل العلاقة بين 6106 المستحثة بین طرفی اللف 


والزمن (ا)ء فسر إجابتك. 

تنا" سقوطًا 

ل عقاممان سقطان 

لگا فى الشكل الموضع بالرسسم مغناطيسان متشابهان ‏ 3 

".| حرًا من نفس الارتفاع خلال حلقتين من الفح اس , 

؟ ۲ 

مفتوحة والأخرى مغلقة؛ أى المفناطيسين يصل إلى الأرض أولا ! 

قسر إجابتك. 

t(ms) 


9 إذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسى (8) المؤشر عمودیًا على ملف مع الزمن (1) كما هو موضع بار 
التالی, مل بيانيا العلاقة بخ القوة الدافعة الكهريية (emf)‏ المستحثة التولدة فی الملف والزمن 0. 


5 چس شس سے ھت او ا ےت سا کا سس 2 تج 
© علل : لا تتولد التيارات الدوامية فى الكتل المعدنية إلا إذا كان الجال المغناطيسى المؤثر عليها متغیر الشدة. 
3 


© ماذا يحدث عند : مرور تیار کهربی عالی التردد فی ملف يحيط بقطعة معدنية ؟ 
9 


ڑا اذکر شرط انعدام : 
أ )١(‏ التيار الستحث فى سلك مستقيم متصل بدائرة مقلقة ويتحرك داخل قيض مغناطیسی منتظم. 
(۲) ق.د.ك التأثيرية المتولدة فى سلك مستقيم يتحرك فى مجال مغناطيسى منتظم. 


الگا ملف مستطيل عدد لفاته 1( ومساحته ۸ ويدور فى مجال مغناطیسی منتظم كثافة 
فيضه 8 والشکل المقايل يمثل علاقة بيانية بين عزم الازدواج )٥(‏ المؤثر على الملف 
" والزاوية (0) بین العمودى على مستوی الملف وخطوط الفيض المفناطيسى : 
(۱) أوجد قيمة >ء 0 عند النقطة ۾ © علل : 
)١( ٠‏ تتولد قوة دافعة كهربية مستحثة بين طرفی سك متحرك يقطع عموديًا خطوط فيض مغناطيسى. 
)٢(‏ قد لا تتولد 601 مستحثة بین طرفى سلك يتحرك فى فيض مقناطیسی۔ 


)٢( |‏ أوجد قيمة > . 0 عند النقطة ط 

| ()إذا تغییرت کثافة القيض المغناطيسى (8) الذى يقطع املف مع 
الزصن (0) كما هو موضح بالشكل القایل مل بياتيًا العلاقة بين 
القوة الداقعة (۵006) الستحتة التولدة قى اللف بالحث ۱ 
(علمًا بان : اللف تابت) 


© فى الشکل القابل الساقان المعدنيان (س) و (ص) قابلان للانزلاق 
| على سلكين متوازيين متعامدین على مجال مغ 
بدأ المجال المغناطيسى فى التناقص تدریجیاء صف 
مفسرًا إجابتك. 


والزمن 0). 


ها 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0563006۲ 


کی یت ۰ے 


لا فى الشكل القابل 20 سلك 


© , 1 1 8“ عة ىووا ا 


ا ؟ 
ی الحلقانومتر الحساس ` 


(۱) ماذا يحدث لؤشر الج 


السلك 8 سرعة إلى أ لی ؟ 
7 7 و رده = م 
ىلو :. فى مؤث۔ الحلقانومتر ؟ 
۱ ۲ ۱ ن لا دنحرف مؤشر الج 
(م) كيف يتحرك الاك ۸8 فى الجال بحيث لا 4 


على شكل زاوية قائعة طول د ضلعيها 


كلب 


و نی من الأشكال البياتية التالية يعثل العلاقة بين معامل الحث التیادل (81) بين ملفين والمعدل الزمتی للتغير 


روت و ] ام اد © . ۱3۱2۶ ۲۱ 1 3 س“ لك 
بدلالة 8  ,‏ , ۲ القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى السلك إذا فى شدة التیار ا مار قى ا ملف الابتدائى [1) 
تحرك بسرعة ۷ فى الاتجاه x‏ 
(۱) رقم (1) ناحية اليمين على مستوى الورقة عموديًا على 20 
)١(‏ رقم (2) لأعلى فى مستوى الورقة عمودنا على ع6 


(۲) العمودی على مستوی السلك موازيًا للعجال ولأسقل الورقة. 
2 2 
3 3 9 9 


9 ملف ابتدائی متصل بمصدر تیار مستمر وموضوع داخل علق تانویء عند قتع دائرة الملق الایتدائی يتوك 


فى دائرة املف الثانوى سا 
()) تيار مستحث لحظى طردى (ب) تيار مستحث لحظى عكسى 


(ج) تيار متردد (د) تيار عستمر 
3 نی الشکل القابل یود تيار كبربى مستحث ير من مم ہمعم سیم 
ی الال انا 


(1) تحريك الذائرتين معًا بتفس السرعة یمین 
(ب) تقريب إحدى الدائرتين من الأخرى 

(ج) زيادة مقدار المقاومة المتغيرة فى الدائرة (15 - 
زد) نزع القالب الحديدى من إحدى الدائرتين 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب ۲ 


08011303006 


۱ ا وڑجوس افثای 


زا کان معامل الحت التبا RS‏ 
@ ید اہ کت بادل بين ملقیت 11 0.1 وکاتت شید التيار قى اللف الایتداشی 4۸ فإذا 


9 نو جوت نتیجة چ .إن شدة التیار قيه للصقر خلال 5 001 قار 
فى الي کک 7 ۱ 0 گرا قإن القوة الداقعة الكيرسة الس تح بين طرقی الق التاتوء 
1) فتح لفتاح K‏ ا نے ماوع ۳ ۱ ۳ 
8 تقاص قاوعة لریوستات 40V 20 n‏ 
موی ادي 50 9 617 @ 20177 
=> ہو سٹک ت ظحت ہے ہب اب تا 


) 


5 و اتی عن ع 9 ہپ ,لف ابتداشی طوله ست 10 وعند لقاته 200 لقة يعر يه تار کهربی شدته 44 وقلب اق مصتوع عن 
و 0 © ر اا دی له معامل تقانية ۷09/۸00 0002 ملقوق حوله ملف ٹاتوی عد لقاته 107 لقة وقطره ست 35 ء 
72 ملقن کات لمعلاف ب0 : 5 8 0ۃ 
د 1ک ىر انقطع التدار قى الملف الابتدائی قى رحن 5 001 قإن : 


8 . 12 انتج الدافعة الكى ت٠‏ ]! تم قى اللف التاد 7 2 ا 

بين مقدار لقوة الدافعة الکهرینه المستحه فى ی ر چ ج 1 emf‏ المتولدة قى اللق التاتوی تساوے 

e ۰. ١ | 5‏ ت¿ شید الها ۳ كلف سج ہہ 2 

(گص) والعدل الزمتی س دوي پک - ۶ جم ۷ 105 × 154 9 10777 * 4.32 

۳ کما 0 1 2 1 لك و‎ AI) 
82 × 105۷ 0( 621 × 105۷ و چم‎ e پا میں‎ 
ت‎ 
معامل الحث ا تبادل بین الملقين هى , ماعل الحت المتيادل بين الملقين يساوى‎ 


ج130 19319 385182 52280 


(0 0.18 
029 << 
ی 1 ر ر ج۷ 10-4 × 25 خلال ا ملف ¥ قإن معامل الح التیادل بین اللفين يساوى ----- 


05 
1 001 003119 چ ۲ 095 007850 
2 


سے 
شرت ۸ 10 خلال أحد علقن متجاورین, عندعا امحل هتا الت ار إلى الصقر توك قى 


0 فى الشكل الموضح اثناء زيادة المقاومة المتغيرة (5) يكون 
Rl‏ 


() أكبر من جهد النقطة تا 


0 يمر تیار کهربی 


1 مس تحت ۷ 60. قاذا كان معامل الحث التبادل بين اللقين 11 03 قان زعن 


اللف الآخر یدگ 
(ج) أقل من جهد النقطة 9 التیار فى ا ملف الأول يساوى سسس- 
0 
© یساوی جهد النقطة تا @ 4s) 004s@ 005s‏ 
f 1١ 2‏ خب ۲ بے تر وت سے 
(د) لا یمکن تحدید الاجابة إلا بمعرفة قيمة المقاومة 15 2۳ ند 100 
5 ہے 


0.005 5 )( 


* الست المتبادل بينهمسا 8 001 فإذا تغیرت شدة التيار ی rn‏ 
۱ 0 الا شخ ای 

املف بر بمقدار آ۸ فان القيض المؤثر على ا ملف 5 * 6 7 سا | لها 

3 یه ع الع فان قا 2 

م11 10-3 × 2 خلال تقس الزمنء قبن مقدار 6 

3 التيار فى ا ملف ۷ ([۵) هق 

2۸0 

10۸ © 


لگ فی الشكل التالى لحظة غلق الدائرة ۱۱۱ يصبح فی الدائرة 5۱ ھی , 


قطبًا جنوييًا | نفس اتجاہ التيار فی الدائرة )١[‏ 


الممسوحة ضوئیا ب ۱6۲ 


06710 


رل البيانى التالی یمٹل العلاقة بین شم 
ر ۲ 0 7 دہ ال 8 افات متجاوران معامل الحث المتبادل بينهما 1(A) 1H‏ 
7 7 


اللف 0 موا ۳ 
عن e"‏ المستحثة فی ات لزمن هو _ ٭ إذا كان التيار المار باحدهما يتغير مع الزمن كما قى 


1۸ ,ر کل البيانى المقابل فإن الشكل البيانى الذى يمثل 
. بين القوة الدافعة التأثيرية المتولدة فى اللف 15 
1 
5 


و)) ساب 
)مم پ2 
1 
ج يبب ببسب سس 
۰ 
7 © 
0 ت 
0 ت 


emf r 
سے‎ 
0 1 
1 
9 9 
۱ الشكل المقا سوج 39 رق سی ات ا‎ 
ويمر يه تیار کهریی 1 وضع عند مركزه ملف‎ 11 ٥00 بل یو ح ملف داثرى صغير یتک ون من لفة واحدة تصق 8 ا ملف دائرى كبير مكون من 7 لقات ڌ ف قطره‎ 9 
متهن 0ڈ ے‎ 


5 5 کہ کے 3ے 5 2 009 سی کے 
قطره 0 5 ومقاومت» (6 3 106 وضع عند مرکز ملف کین یتکون یا * صغير مقاومته ٩2‏ 50 مكون من 10 لقات مساحته 2د 5 فإذا قلب اللف الكبير يمر خلال مقطع عن الق 


من لقة وا ديد ود 5 قطره 60 50 ويمر بالملف الکبیر تيار متغير بانتظام الصغیر شحنة كهريية 1€ 20ء قإن شدة التیار آ ا مار قى اللف الکبیر ت كك 


072139 


من صقر إلى ۸ 8 خلال فترة زمنية مقدارها 5 ؟ ۰10 فإن شدة التيار © 25۸ A‏ پوت ۵« 
الستحث فى اللف الصغير خلال هذه القترة الزمتية تساوى .......... اد وت 
: 1 5 جه 

گت رسس نس لیر متم حول رک 9 لد ملفان لولييان متدا ن أبتدائى وٹاضوی طول الاف الایتداشی 0ھ 10 وہ يعر 

: 5 5 هوکوه 3 تيار کهربی شدته ۸ 4 وقلب ا ملف مصتوع من الحدید الذى له معامل تفاذية ھ۷۷۸ 10 2وكان 

49 ۸ 

6 © ۸ 57 كك عات اكفاك ار کا » فإذا اتقطع التیار فى فى اللف الایتدائی قى زمن 5 0.01 
© 0 ین معامل ا ا ا د 


المسوحة ضوئیا ب 063۳0862006۲ 


جح اللاي 


5 را كان معدل تفيل اة لیا بالا 04015 30 فان مار افج لیاف اکچ الممنطة في الله 


الحث الڈاٹی للف ١‏ 
3 تکاس ۹ 
ابا الحث الذاا اب وحدة الهاری الڈی ۱ بهد فی 
0 قاس مغامل يما (ب) اوه تانب ۷ 04 09 
تہ (2) فران ال أهجير چ0 0 0 
(جہ) اوه ثا 
0 الجث الڈاٹی ١‏ |) الف وعدن لفاك الف للج 
() اي من الاشکال البيانياً رای يكل العاف بين معامل ۱ ۵ © ریکل الہپانی ا لقابل بسح الحا ہین ماحل الحث اللاي 0۵0 أ۴ 
1 ۱ ۱ ۴ 11 ب ۸ احا سے بیدا كال عبد لدان الك 0 ا 43% 
۱ ایل ان ایس ليوا هي 107710010 :48 9 
يكين طول اف هي ۰۰۰ 3 
< اا 0٦‏ ۲ 0 9 مع 0 
٥ 0800 0 21 ۱‏ ہے ہے 1 ۳ 
01 () ۱ بج 60 0 "1 9 30 2< 


© ملف حث معامل حل اللالی بل علد مضا فا گل من عید الاه فيه مع ليت احا متطده يصيح دخا 
۰ الحث الذاتی له WMG‏ 


٩۲0۵ ۲۵ ۲0 


لل 5 


9ء دن التغیرات الثالية سسب زيادة معامل الحث الذاتي الف لیلپی به مساق من الحدید الضعف علد ليد 


غ تبت فيدنا رسيا 
للا د در من مرور الشار المستهر فی ملف حہ ثشت شبدئه ب 


۲ ب ات دواميا 
۱[ ) نواد ثبارات طردية (ب) تو تبارات 9۱ 


(ج) انهدام الحث الذاتى (د) وجود تباراث کسی 


8 برجم بحاء نمو الثبار فى ا ملف اللولبی احذلة فاق دائرته إلى 


(1) نود تیار تأثيرى طردى (ب) تولد ۵۱۱ مستحذا عکسیا ۰ بانی العوامل ؟ 
© فق الشجنات الكهربية باللف لطاقتها © زيادة القاومة الأومية بالدائرة () زيادة مدد اللفات الضعف © زيادة طول الملف للضعف 
( فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل عند لحظة فتح الفتاح 16 فان إضاءة © زيادة مساحة اللف للضعف © إخراج ساق الحديد من الف 
0 السباع 5 60 نی ای من الحالات التالية یکین معامل الحث الذاتی الف له اکبر قيمة إذا کان قلب لف من الحديد في 
رل تزداد تدريجيا (م) تقل تدريجيًا * جميم الحالات؟ 
® تزداد لحظيًا ثم تنعدم () تنعدم فى الحال 


® الشكل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين مقدار القوة الدافعة 
© 
الكهربية (6111) المستحثة فى ملف ومعدل التغير فى شدة 


التیار المار فيه : 


)١(‏ فإن معامل الحث الذاتى للملف (.1) يساوى 
(O)‏ ۲ ۱ (ج) ۲۱ 4 
61۱ 0 108 


۸ 


a وضو"‎ ۲ 


موجه 
سرس 3 ]| مد ۶۶ 
© کپ ال بو هله افو مسا ۶ 


74 
٠ 


0 


0 پل ملف معامل حل الااتی 0 هرو تون سس 1000 ةيمر 44 تيار کہرہی يوك فوش یز 
۰ 
مقارہ 4 1 7 6 وير فا بعرو دار اثار قي الف ف 012 من ات2 7 2 


/ , ا رک الا 
r)‏ کک فلو یاز ر وك » ٩6‏ رو رغامل هه اوور 


بون سى زورون مووي على علد ۔ ک1 ؟ 
ہے ا 
2 6 ۳ 
تاک >" وز ع > تويز مساك وی ۳ 2 
LT 7‏ ی 
7 ود به تار مس ۶ی a‏ 


0 يه هار سک رر سی 


يج يسو للد وه ار مت مسکز 


50 1 سود مه عدر ممسصة 


فيض قدرء 0١6‏ ۱6 »1 4 يون عرد ات 76 هو 
2 22 
J f‏ تس (1/7 پوت 06 

7 07 

عفف. واو عق وب ۱۸ له وا میرم سل لباز 


1 ا ۳( ۱ 
89 099 ارق تش اس فإ رعادل انس الاش دلق يساوي 


SHA 4۷ 


Ty 
71 7 


١ /‏ مو as‏ القوة الراقوة ا ر اف إا 


VAZE) V9 1۷‏ 
٠‏ شدة اققا الى كان بسر فى الاف ناوي 
ھ0 بر | ھا27۸ 


10۹۷/۸۸۷6 بر 7 
(8) ۷/۷۸۱ 15 يرق 


WMA‏ ۱0 بزو 
WAG)‏ 410° 4 


00 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08620067 


1 1, عونا مر بهذا الف تیار كه ربس نه 1 


ره 1000 7 


زار به بیرق ار 4/۸ تقر القيض الى 1 


ر0 0211 


12۷ )2 


4 


04 # نلف فوفبى يساوى على 10 افا رای هله الذاتى شاف 11 ۱ < 6 فإ تخيرك ر 
فيه بعل ۸۷ 1/ فإ معدل القیر فی الفيض یلیس ای پلیا شلال اف پسازی ٠...‏ 


سسس .لوو اتکی 


© ماسر لا یکیو با 


+ پھرہے ضر به تیار ههه 2۸ین 1 
he‏ ۱ کات و سر سے هرا 2 ہہ ہے یت 


0 م ۷ 12 2827 زلم بن - 314 ->) 
1 : ب 10-3 يز 9 کت سے 
Gx‏ 
۴ 9 و و ا کک وعد کے 90 مر بص ری کر رر سے کیت .تن 
(ج 212710211 ي 
ره 10-211 647 نس1 
سی 2 الفا ہے تم ص 10 اقات سنه تسلو ۔ 
6 ۱*1 15 2219-4112 
زج 0۳۹ 247 زد سپ يز وروی 


رل ءاف وف اسطوائی الشكل طوله 9ےہ ال2 وسسانة تمه 28# 509 وس فاته 200 اة يمر به تيار شد 
* ۸4 2, فان معامل اقضث الاش اشاق بساوی ___ 
102116 * 632 
ره 11 1072 7 8742 


( 16214 و2 
IBA HD‏ 


1 راف صے عتما تفر دة الا ار فيه یسمل ۸۷6 20 ---ب-090200 .9ۃ 7 یرن 
^ رعامل هله الاش فر بت 


)01811 زب 0211 هك 02211 


© # ملف معامل السك اش 4 0/0411 ترات وة دائعة همست ہو طرفي 3۷ نوها تيرك 
رب القوار من 10/4 إلى صقر فا التغير فر شدة اور یاون ... 
f)‏ ف۵ 0129 ARE)‏ 


۔ و سے بے ہے دت سس وال نت صب + > 


7 , لذ تيع عه فيض ہے الف سب 

* ا انعم ار اهرب الاق د 03ف + 
ر ١‏ السقفلة فى الف تسا 

٤۱۷ا‏ افق _ 


92411 )2( 


OM) 


09۷ و 07۷ 


٦ 


الغضل ۱ 
لا سس 


7 
5 .د طلوله 1:110 یح على 700 
©) غاد ملف حلزونی ع 0 

ا )۱01 ×64 

3210370 
(ج( 48 
emf )۱(‏ المستحثة بالملف إذا انعدم 
©@ ۱.۱2۷ 
@ ۷ 0.23 


(۲) معامل الحث الذاتی للملف يساوى 
x 10-4181 O)‏ 433 
@ 11 621×104 


جم 709 5ا 
ار خلال 5 001 تساوى 01537 
۱ ©2247 


0.112۷ )( 


5.6 x 4 H © 
65× 10" 


لگا الشكل القابل يوضح ملف دائرى موضوع عند احد وجهى 


بحيث یکون مستوى الملف الداثری عمودى على محور الملف اللولبي» فإنة بعد 
إغلاق المفتاح >1 وبعد وصول التيار إلى قيمته العظمى فى دائرة الملف اللوابى 
ماذا يحدث بوجه الملف الدائرى المقابل للملف اللولبى ؟ 

([) يتولد تيار مستحث فى اتجاه حركة عقارب الساعة 

(ب) یتولد تيار مستحث فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 

©) یتولد تیار مستحث متغير الاتجاه 

© لا يتولد تيار مستحث 


(3 تصنم القاوسات من أسلاك ملفوفة فا مزدوا ٠...‏ 


ال ملف حث عدد لفاته 400 لفة ومعامل حثه الذاتی 5351 8: فإذا كان التغير فى شدة التیار ا مار باللف خلال 
فرغو معينة 10۸ 5, فإن التغير فى الفيض الغناطیسی المتولد عبر اللف خلال نفس الفترة الزمن 


() لتقليل مقاومة السلك 
(ب) لزيادة مقاومة السلك 
(ج) لتلافى الحث الذاتى 
(د) لتنعدم مقاومة السلك 


شاك وا 
10۳۰0 (© 10۷۲ ۷« 2 
2x1075 Wb ©( 10-6 Wb ©‏ 
۳۳ 


O 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


2 1 
ومساحة لهه 0107 10 يمر به تيار شرن 0۸ 
ں وله تفع على محوره تساوى «........,, 


چم پا الشسكل المقابل يوضع العلاقة بین هس التیار 
* ررعبرہی () والزسن (ا) ہف حن ای سن 


الأشكال الأتبة يعبر من العلاقة بين القوة اران 
الكبربية المستحثة (۵10) ہاللف والزمن (0) 4 


emî 


وم 
7 
6 


2 
جو سس - 
3 
سی وس 


کسر رر ا 


سی سس سس چم سے سے بس ع 


سس سرس سرد عرس || 


۱ 


1 


2 

1ت 

أن 

mo‏ اه 
7 


1 


برس سوه 


® الشكل القابل يوضح دانرة كهربية تحتوی على بطارية قوتها الدافعة 


الكهربية ۷ 5 مهملة المقاومة الداخلية وملف حث معامل حثه الذاتی 8311 10 
مقاومته الأومية مهملة ومقاومة متغيرة (8). فإذا زيدت المقاومة المتفيرة (15۱) 
تدريجيًا وكانت قيمتها عند لحظة معينة © 10ء فان التيار الكهريى ا مار فى 
الدائرة تكون شدته عند تلك اللحظة بت 

رسای 65۸ 

© أقل من ۸ 0.5 ولا ت 


©) أكبر من ۸ 0.5 
(د) مساوية للصفر 


الامتحان فيزياء | ثالثة ثانوى ج ١‏ (م : 6۳۰ rrr)‏ 


3 يعون ب ۱ 


ہج الدافعة 
د الكل المقابل يوضح دائرة كهربية تحتوى على بطارية ق ۱ 
الكهربية ۷ 10 مهملة المقاومة الداخلية وملف حث ١‏ 
«Ry‏ فاذا قلت المقاومة التفیره 


معامل حثه الذاتی ۔ 

مقاومته الأومية مهملة ومقاومة متغيرة ( 9 
50 برع مسنة أثناء انقاصها 2أ ۰۱0 

(8۷) تدریجیٔا وکانت قيمتها عند لحظة معينه ا یت 

فان لتیار الكهربى المار فی الدائرة تكون شدته عند تلك اللحظه 

() تساوى ۸ ۱ (ج) أكبر من 1۸ 

0 نم ۳ 1 

(ج) أقل من 1۸ ولا تصل للصفر (د) مساوية للصفر 

| # فى الشکل المقابل إذا كان السلك الستقیم وال لفان اللولبیان لهم نفس 


المقاومة الأومية فعند علو المفتاح کا کون لٹرتیبں 


من حيث وصولها إلى اقصی اضاعةٌ هو 


(علمًا بان ۰ المصابيع متماطة ولها نفس المقاومة) 
EAS ۱ 77‏ جا اک 
م ۳ تم ۸ نم [ 
6س و 26 
۲ , ¥ 1 71 
(ج) ۷ ثم ,7 نم × د ) مم 7 نم ۲ 
د ۱۱ ۱ 1 | ) 7 24٩‏ 
ار كان الف فى الدائرة لکهر سه لقابلة نتكور مر تھ+ و عمد 0 
ل || ۱ 4 52 2 2 
و لمشياحج ١‏ شما د شوه ثل قرهر> أن 4ز هه صد مكمه قور سه کم 


لحظة مى 4 515 
4 4 سب وی ۷ 


(علما بان : المقاومة الأومية للہلۂ 


مهمله | 


| معدل نمو التيار خلال املف | معدل التغير فى الفيض الغناطیسی 


ان عمد تلك اللحظة . | الذى بخترق الملف خلال تلك اللمظة 
Wt ۸۵ 9‏ 5 

03 ۷۹ 15 A/s | 2 

0.15 ۷۶۸ ۱ 37 5 A/S ۱ زج‎ 

0.3 ۹ ۱ 37 5 Als | 2 


ا ملف لولبى عدد لقاته 500 لقة ومعامل الحت الا ١‏ اا ر 
۲ ابی کش > ومعامل الحث الات له 14 05 إذا تغيرت شدة التيار المار به 

بحدة الامبیر فيكون مقدار التقير می افيض الى يقطعه خلال نقس امن هو 

(10 AI) Wb 


(50 AI) ۷۷ 


' حنس7 7 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


)001 AI) Wb (ب)‎ 
)00۵01 AI) Wb O) 


و@ الشكل البيانى المقابل یمٹل العلاقة 


بین شرة الہ 1 

5 اہی والزمن (0 رین مین د ارف میں (1)۸ 
فان القوة الدافعة الكهريية ار ا e‏ ۷ 
تساوی ین 7 
“e ° 10170‏ 
© 16۷ 2 

۰۶ 21 
(ج) ۷ 20 سی صھ 39 DD‏ 0 
د) ۷ 24 
مت 
شکل البیانی الد 
9 اوت لی يمثل العلاقة بي ش عة يار (0 ال ار ی اف 1111۲ 
والزمن (۱) عند علق الدائرة المقليلة هو جع 
1 
+ 1 
SSE 1‏ ات کی ۳ 
2 ۱ 
مت 
۱ 2 


5 ۱ 
| | 
| | تسج 
۱ ۱ 
ا 
| 6 


© # ملف مقاومته © 15 ومعامل الحث الذاتی له 1 06 موصل مع مصدر تيار مستمر يعطى ۷ 120ء إن 
“ ال معدل الذى ينمو به التيار فی العالات الآتية : 
لحظة توصيله يساوى ٠.‏ 
Als ))(‏ 50 (ب) Als‏ 100 
) 175۸۸ () :ل۸ 200 


aS © «#6‏ تی 


حظة وصول التيار إلى 8076 من قيمته العظمى + وکا 


40 A/s @ 

204/5 )0 
80400 

9 60۸۸ 8 


ة, 2000 لفة على الترتیبہ إذا تغير التي 
لا ملفان متجاوران ۸ , 8 عدد لفاتهما 500 لفة 000 على يار 


11 3 

ز الف ۸ بمقدار ۷۷۵ 2*10 وفی ال ” 

مقدار 104 فتفير الفيض الغناطیسی فى ا ملف للق 1 
۵ 10, فان : 


(۱) معامل الحث الذاتی للملف ۸ بساوی 
(0180 048 
0.611 081 
)٢(‏ معامل الحث التبادل بين ا ملفين يساوى ..... 
(O‏ 0.0817 (چ) ۲ 0.05 
@ ۲ 002 ( 0.018 
الگا # ملفان حلزونيان الأول طول ) ومساحة وجبه ۸ وعدد لفاته ۸ اتی عه 
1 وجهه 22 وعدد لفاته ۷( ل , فإن النسبة بين معاملى الحث الذاتى لهما 5 تساوی ........... 
10 55 
9 16 


© ملف اولبی مجوف معامل حثه الذاتى 10-47 × 2 عندما يكون بداخله هواء و۲ 0.3 عندما يكون ملف 
ث حول ساق من الحديد فتكون النسبة بين معامل النفاذية الغناطيسية للهواء والحديد على الترتیب هي | 


كد لے 
9 1600 9 1000 

ظا 3 
9 1300 9 


500 


2 چا ملفان متجاوران ملفوفان حول ساق من الحدید الطاوع وصل طرفی الف الابتداشی ببطارية ۳ 


“ الدافعة الكهربية ۷ 20 ومفتاح على التوا 
لحظة غلق دائرة ا ملف الا 
الحث التبادل بين املفين يساوى 
0) 10-38 
چ 005 
۳ 


(ج ۲ 001 
رد 0.111 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0860006۲ 


لی؛ فتولات 9701 مستحثة بين طرفی املف الثانوی قدرها 3۷ 
بتدائی, فإذا علمت أن معامل الحث الذاتی للملف الابتدائى 3 0.04 فان معا 


(6) نی الشکل القبله ما نوع القطي امو 
0 امغناطيسية الذى بواجه ا مف 3 فى 


طيسى للابرة 


= 


() أثناء تقريب الملف 4 بعد غلق 
(م) أثناء ابعاد اللف ۸ يعد مشق دائره ن از و 
(:) لحظة فتح دائرة املف ۸ 


@ فى الشكل القابل وفى لحظة غلق دائر: ة الملف الابتدائى : 
' () ارسم اتجاهات التيار والفيض المغناطيسى (الأقطاب المغناطيسية) 
فى اللف الابتدائى؛ مع ذكر اسم القاعدة الستخدمة. 
(۲) ارسم اتجاهات التيار والفيض المغناطيسى (الأقطاب المغناطيسية) 
فى الملف الثانوی» مع ذكر أسم القاعدة المستخدمة. 
© فى الشكل المقابل أثناء زيادة قيمة القاومة ۸ يانتظام. 
٠‏ ماذا يحدث لإضاءة المصباح لحظيًا ؟ پا 
مع التعليل. 


@ فی الشكل المقايل الف )١(‏ يتصل على التوالی بعمود 
کهربی ومفتاح (6]) وأميتر (۸)ء والملف (۲) يتصل 
بجلقانومتر حساس صقر تدريجه فى ال منتصفء 
اذكر مع التفسير ما سوف تلاحظه على قراءة كل 6 

من الأميتر والجلفانومتر فى الحالتين الآتيقين : 

.06( لحظة غلق المفتاح‎ )١( 
.)16( إدخال ساق من الحديد الطاوع فى كل من اللفین وإغلاق الفتاح‎ )0( 
: الگا ماذا يحدث فى الحالات الآتية» مع ذكر السيب‎ 


)١( 1‏ وجود فرق جهد عالى مناسب بين طرفى مصباح الفلورسنت. 
(:) زيادة طول اللف فقط إلى الضعف بالنسبة معامل حثه الذاتى (:). 
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الحالات اوت , لیخ لبي 
() لحظة غلق دائرة الملف ۸ ۳ ۱ 


۶ © 


(۰) بء تمو الثبار فى اللف لحظلة علو 


١‏ عاق الدائرة كما لا بعد التبا 
()) ۷ تصل شدة التیار إلى ال ب المطلمی فى اللف فور ۴ د فور 


EN‏ , قلبه مواد , وائمدا الثيا 
(0) اتعدام الثبار فى الس لك الممستقيم سر ع مده فى ۵ ۴ دف اسر 


4 ياك مسنقیم ' 


الدائر 7 مقار ر4 دون فی 
1 


ن الهديد, 
الهوائي سر ع منه فى ملف ملفوة حول قاب ۸ 


08 اسلال المقاوماء الشاسنة ملفوفة ۳ مزدوجاء 


حدة المكاشئة : 
0 اذكر الكميات الفيزيائية التى تقاس بالوحداء الثالية, مم دكر كر الوحدۂ 
)01 21" ۱۷ 11۳/۰ 
V5 (f)‏ )4( ,62 
(ه) ۷/۸ )۷۵۸/۱۶ 


(۷) ).خرن ] ۸) ۷۷۲/۸ 


زوروا صفحتنا عل الفيسبواك 


| ام‎ 0١1 


الممسوحة ضوئیا ب 0310193301667 


((, بمكن تحديد انجاه الثیار الكبربى التران 


9 4 ۱ فيم نفسك الكترونيا 
۱ فى لے امد 
(ج) فلمئھ اليد الپمنی 5 ا 
© معدل قطع ملف الدینامو لخدوط | مسڈری 
1 لفيض الفناطيسى أكبر ما يمكن عندما د ل مسدوى الملف ,,,, 
(1) عموديًا على خطوط الفيض © موز یرپ 


ج) مائلا بزاوية ° / 
(@ مائلا بزاوية 0 على خطوط الفيض (0) مانلا بزاوية "60 على خطوما الفيض 


العدل | 

© ازمنی لقطع خطوط الفيض الفناطیسی بواسطة ملف الاینامو أثثاء دورانه پساوی صفرًا عندما 
رصب مستوى اللف ۰۰۲٢٢٢۶٢٢٢‏ 
(1) مائلا على ا لمجال بزاوية 45° 


(ب) مواريًا لمچال 
3 عموديًا على ا لمجال 


© مائلًا على ا لمجال بزاوية "30 
63 فى اللحظة التى يكون فيها ملف دیناسو التيار التردد موازيا لاتجاه الفيض الننالیسی, يكون الفيض 
الغناطیسی خلال الملف (,,) والقوة الدافعة الكوربية (]1) المستحثة فى املف ... 


© إذا زاد عدد لفات ملف الدینامو إلى الضعف وقلت سرعته الزاوية (0) إلى الربع, فإن القوة الدافعة الكهربية 


؟ العظمى المتولدة منه سو 
(1) تزداد إلى الضعف (ب) تقل إلى النصف 
@ تظل ثابتة © تقل إلى الربع 


¬ 
¢ 
ھے 
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سس عاط* ۱ ۱ 
وا Ahê‏ 2 
۔ر إلقوة الدافعة الكهريية المستحث | 1 E SSS‏ الحرس انتالت | 
نة التالية : لاه 1 تاو كار افتردف < ۱ 
3 زى من الأشكال البيافية ہہ الاق (6)؟ © فی‌دیتامی دار التردد عند الحصول على القيمة العطمى ققوج اراش الکي ری لس تح یکین س یی ۱ 
٩‏ ری رت اتام وزاوية فدات جمد (كصع) ٭ ورف بالنسية للمجال العتاطیسی ........ 3 ١‏ ۱ 
المتولدة فى 2 emf),‏ 1 | 
یت ۱ ۳ © عموديا © موادت ۱ 
۲ ۷ ۱ 2 45 تا حورد ۱ 
/ 1 1 ہے 8 1 2 3 
43 11114 رن ۱ وط یت (د) حاتلا يزاوية 60۴ 
9 5۹ 0 
ےت و ۰ ۲ و ينامو تیار مقردد يدور ملقه قى مجال مقتاطیسی متم يسرعة زلوية قرها © قان الزمن اللدجرى قلق 
ویس ۳ 6 0 * یساوی یں 
جم ارت ہہت و 2 
3 فعة الكهربية الستحتة | ٭ و9 و 9ج 6 
- , الق ج الداقعة الكهريد ت 2 رتا 
بين مقدار القوة ا“ س ® 2 


رتل العلاقه 

* © (68) خلال دورة كاملة 
(ي) (۳) خلال تصق دورة من الوضع الوازی العجال االغتلطيسى 
(ج) رے۔(98) عندما يكون مستوی الملق عواريًا لاتجاد للجال ااختالیسی 
(ك) رے۔(8) عتدعا تكون عستوى ال ملق عموددا على اتجاء الجال الغتاطيسى 


© أى من الأشكال البيانية التالية 
۰ - 22 باق الام ومقاومة ملف الديتامو )R)‏ : 

التولدة فی ملف الديتامو و 9 وب (emf)‏ 
(emf) ua,‏ عدا ۳۷1111 


1 
4 
7 
۳ 
م7 

تم 
ہے سےا 

© 

رت 


0 


© جد إذا كانت القوة الداقعة المستحتة العظمی قی علق دیتامو هی 200. قتکون تة القود الداقعة الس 


500 > 0 7 دوخ ہت 
0 أى من الأشكال البيانية التالية یمتل العلاقة بین مقدار القوة الداقعة الكهربية | للحظية ری (كصرع) اللحظية عتدما - ۱ 
* ملف الديتامو وجيب زاوية دوران الملف (0 اأة) إا بدأ اللف الدوران من وضع الصقر ؟ )١(‏ يصل اللف لی وم عن او ل اف سی کی مرا کت ماو صقر هی 211 
ہس (emi, (emai, (emf)‏ 0 یت 
ا ۱ ۱ @ ۷ 150 @ ۷ 200 
ج | 8 (+) تكون الزاوية بین العمودى على عستوى ا ملق وخطوط القیض 30 هی ۔۔۔۔۔ 
۱ ۱ @ 50۷ )@ ۷ 100 
LL.D‏ وده sin ê sinê‏ @ ۷ 150 (د) ۷ 200 
00 © © (+) یمیل مستوى ا ملق على الجال يزاوية 60۴ هى ل- 
بے . م 70V 100 V‏ 
0 متوسط القوة الداقعة الكهربية المستحثة خلال دورة كاملة لدينامو تيار متردد تساوى .. 3 
- ی 2 وی حت @ ۷ 50 (د) ۷ 20 
(emf). yı 9 (emf) O‏ سو سے 
(emf), ®‏ 56 © لا ملف دينامو يتكون من 800 لفة مساحته 512 0.25 يدور بععدل 600 دورة كل دقیقة قى مجال عقتاطيسى 


20 


” كثاقة قيضه 1512 0.001 قإن القوة الداقعة ا مستحتة قى اللف عندما يصنع العمودى على عستواه زاویة 
مع القیض ا مقذاطيسى تساوی سس 
() ۷ 425 

3 6286۷ © 


لا ا ا روصي ہے ہک 
69 عند يدور ملف فى جال مغناطيسى بدمًا من وضع الصفرء فإن اتجاه القوة الدافعة التاثیریة الناتھ 
کل را فو 1 1 
1 1 
30 29 و 2 (د) 1 
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(ب) ۷ 543 
(د) ۷ 1089 
تجاه ری | اة تلنوی ج ۱ (م 2 ۳۱) ۱۱ 


e 


لجغلبة فم ياف الدہنامو من العلاقة 0 1ہ (م ۸ے 1 


2 |اكر بيه امس هه ۶۸۱ 
معدم .مب او با اوه افر 
/7 


4) 


7 إتتدة لا تصف الزاوية 0 ۳ زم الوا رصغا مد تا ااشکل الپیانی القابل يمثل الماريح ۳ : الدرس الثالث 
یی المبارات 77۱ ا 1 +2۶6 ع 
| المفناطيسى ومستوى الا ۴ ا الما ررح 
۲ ۰ ن العو مار تجاه المال المفناطيدسي وس نوی اللف اإعغامی (em‏ فی ماف ابذامر 9 اكوربية الس )۷ 0 
زلا ٹر یی یر / ادا 414 . 1 ار , اغا 7 
۳ وااصر؛ 7-1 ملي (Gk‏ الاف الف لن فد كانت السرعة الزاوية ادو 7 الا لان رت لفان ۳ 2 
/ 5 ل الف 7 7 
7 ثيل 0 بی ۱ 7 5 ۲ اافیسن الفناطپسی هي ٗ1 0۸ ۱ 3 1 ئ0 ۱/10 وكثافة ۱ 0 ۱ ۱ 
ازا واتهاه سرعة احد جوائب اماف تر فان سای املف سا ا ا ا 00 
ره ر اويه 0 شی از / 6 ل اذلاطیسی ۱ ڑ0 1 0,5 0 0 4 0 اف 0027 
اتھاا الفناطیسی وعستوى alll‏ 02۹ : : 2 ۱ ۱ پر 40 
زه ) الزاوية 6 ھی الزاوية دن اتجاء الجال المفماطبسم ٭ 7 )٥(‏ 072 0,26 ل ال 


7 سس 2 
۱ 77 9 0 0 )| 
0 3# إذا كان لديك مولد کور مرر لفات ۱ له ومساعة مقطعه 111 ۸۱۸۸( يدور 0 دور ئل 1 0 دراه و ابسار مشسرده پسدور ملز, 


حول محور وار لولس بسر 


۱ سین ؟ ساری ۲١۷۸/١ yl)‏ 7 فان تسرد الثيار 
مهال ہف ملیسی گ هه مضه 16۱۸ ,()اء فار 4 
5 1 1 061 
) / القوة الداقعة الكهربية 5 ج ينرمأ كور سس ئا ۹۱ ی على انجاہ موم | اشڪر ۱ 07 1 (:) 117 ۸ 
۲ (جم) 711 
تساوى / (د) 100117 
7م ( / 1 ۷ 55 7 ۲ ۲ 
60( (ب) ۷ ر الشکل البیائی القابل يوضع اقب القوة یاک ی 
2 ۱۱0۷ (6 ۱65۷ * المستهئة (eM‏ فسی ماسفی الديناسو والزاوية ( یپ ۱۷۵۸۱ 


0 الحصورة 


(4) القوة الدافعة الكهربية اللستحثة عندما تكون الزاوية بين العمودى على مستوى ال ملف وخطوط القین ٠١‏ ' بين العسسودى علسى مسسترى اللسف وائجساه اللیشں 


تساوى الغناطیسی؛ فإن القيمة العظمى للقوة الدافعة لگه یا > 0 
O‏ 220۷ 6 ۱۱0۷ تساوى د 
(e100) 2512۷) 101217 0( 06 5517 ©‏ 0 0 
۵ 135 90 45 
(۴) القيمة الفعالة للقوة الدافعة الستحثة فى اللف هی © 301237 (© 50121 
6 ۷ ۱9,44 0 یت سسنرپ 
4 (ب) ۷ 8.805 9 ملف دینامی عدد لاه 100 لفة ممساحة كل لفة 200۵13 يدور فى فيض مغناطیسی بحيث تسٹارڈ 
2 ۷ 77.77 ) ۷ 116.65 ۳ الدورة الواحدة ۲ 0 . ا 
() ۷ 65 ور وا حدة 8 ۳7 توس 0 استحة ال رن وضع اسف سارى 04۷ ان کا 
NEN‏ الفيض الغناطیسی تسا ا 
® عندما تكون الزاوية بين مستوى ملف الدينامو واتجاه الفيض الغناطیسی 60 فان القوة الدافعة المت 


0327© 0167© 0011© 0017 60( 7 


© مل ملف دینامو مساحة وجهه 105 ۱0۳7 × 4 مكون من 70 لفة يدور بسرعة 3600 دورة کل دقیقة فى مجال 
۶ مغناطيسى كثافة فيضه 16814 0.5 فإذا بدأ الحركة عندما كان مستواه عمودى على اتجاه الجال, فان : 


() و“ من القيمة العظمى © لك القيمة العظمى 
(ج) مساوية للقيمة العظمى (د) مساوية للقيمة الفعالة 


Rao العظمى تساوى‎ 6211 )١( 
217۷ © 26470 E یھ مس ری ہوم کی‎ ۱ 
: ںا کر ا‎ 
628 ۷ (ج)‎ 528۷ ٩ ان كانت ږو (6701) المتولدة فى ملف دينامو هی ۷ 100 وتردد دوران ملف الدینامو (1) وعند زيادة الترن‎ @ 
: ْ( بمقدار 132 25 زادت ,,._(۵٥ہ) إلى ۷ 150, فان قدمة ال‎ 
2.7 E 7 نات و إلى إن قيمة التردد (1) می 0 وس تت۲‎ 5 
26477 © 132۷0 50 Hz (ب)‎ 25 12 )[( 
00 276 150 Hz 0 100 Hz © 
13 
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hl 0‏ لعا 


١۱‏ مالسا ار یگ 1 ل 
0 ع دیناه ۱ تسار مسر بن 0 , اارضم الذى بذين را ۳ میرپ ۳ 

1 4ھ“ ۸۸+ ۷۹ ؛ لضف ٣‏ ۳ فا ب 7 نها (emt)‏ الل مرا ۱ 
دالا روز الاقم الكبربيا ال 1 رمن لاروم 
ی 


1 
5 اها كل ملا 7 0 1 
ا 420 للہا مه ۱ 


إا دورأثا هت 


الفیسض ورص ۳ ی الما الدخله 


لملا ( (enl/‏ العظمی تساری 


۷ 6 القوة الدافعة الكرربيا | یه‎ )١( 


405۷ )( 99۷ (i) 
(ج) ۷ 196 الا سف الما العظلمى بساوی کس‎ 
r نير" الصار الى ده ا‎ ¢ ۱ 
۱ ۱ (؟) رمن وصدول القوة الداقما الکهر سا من ر ای‎ 
000 م ا‎ 
وس‎ 10 
000 ۱ 
10 


9 1 

© دينامو تیار متردد يتكون ملفه من 800 لفة مساحة الفة واحدة 0 2 ۳ رت 
" مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 1 103 فإذا كانت أقصى قوة دافعة كهربية مستحثة بولدها ۷ / 
)١(‏ تردد التيار الستحث الناتج يساوى 

50 Iz (Û 

Hz @‏ 150 
)٢(‏ قيمة القوة الدافعة الكبربية الستحثة العظمى إذا أصبح الزمن الدورى لدوران الملف $ 0.01 نساوی , 
۷0 ._ 41۷ ۵ 70۷ نٹ 


© © ملف دینامو تيار متردد أبعاده 007 5 ؛ 6111 10 مکون من 420 لفة موضوع فى مجال مغناطیسی ر 
9 


100117 )© 
200 Hz O) 


كثافة فيضه 15512 0.4 بحيث كان مستوى ال ملف عموديًا على هذا الجال فإذا دار اللف بمعدل 1000 ۱ 


ل 


فى الدقيقةء فان : 
)١(‏ متوسط 6711 المستحثة خلال دورة من الوضع الأول یساوی ........... 
0 14۷ 9 2837 
© ۷ 56 (ك) ۷ 112 
)٢(‏ القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى کل من الأوضاع الآتية : 
(1) بعد 2 دورة من الوضع الأول تساوی ..-..... 
© 22۷ 
© 66۷ 
(ب) بعد "150 من الوضم الأول تساوی 
22۷0 
© 667 
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۱ ۰ الدرس الثايث 
0 لا ايناد تبار شرس يلكي 

01 5 لكين له مر( 5 1 

لها 1 اثثوان ليه ی للا ساها کل بن "0 ۱ ۱ 5 
لبك نا ليه لو رار > ر داخل مچال مانالپسی 2005 


۳ ۷ اه و ۳ 
() السرعة الزادپا سای هی قدردا ۷ ۶ )طا بان : 1:14 «م) 


۱ 157 @ ۱۱۱ 
(ج) 71۲0۸۷۸ 6 9 7 
(۱) ردد الثیار المتولد فى اللف پساری . eT‏ 
Hz (î)‏ 50 16 
0۳ 0 
(«) مقدار سا سر ہیں 
(@ 25۷ 50۷ 16 


V 0‏ 100 
(؟), ا دینامو تبار متردد يتكون ملفه من 200 لف ومساحة مقطعه 102012 ×6 يدور فى مجال مغناطيسى 
3 الدقيقة فإذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى 10000 0.1. نان : 

فى الملف عندما يمر بالاوضا م الآنية : 

(1) مستوى الملف عموديًا على المجال تساوى 


7217© 00 


بسرعة 1800 دورة 
(۱) ۵۱ المستحنة 


60 216 
(ب) مستوى الملف موازيًا للمجال تساوى 5+ 
00 (© 22629۷ 
© 45258۷ @ 67887۷ 
(ج) مستوى الملف يميل بزاوية "60 على اتجاه الجال تساوى ع2 
© ۷ 113.15 (ج) ۷ 144.5 
© ۷ 1553 @ ۷ 1692 
(۲) متوسط 6305 المستحثة فى الحالات الآنية : 
(1) خلال ربع دورة من الوضع العمودی على المجال بساوی ..بب... 
۷0 ©7237 © 144۷ 28860 
(ب) خلال نصف دورة من الوضع السودی على المجال يساوى ......... 
©0 )144۷ © 288۷ 300۷۵ 
(ج) خلال دورة كاملة ابتداءٌ من وضع الصفر يساوى ںہ 
0 5767 )@ 14۷ ©5676 00 5 


نت 


۳ ٤(پص1)‏ مسا 
رر فى داشرة كهربية (روگا تساوى ۸ 2,828 و 


زا كانت شدة التبار الكهربى پ سیر ہے 
68 # إذا كا کش )تساوی ) ۴ اللحظية ا متولاۃ ے: 8 یر سس 
۳ () النهاية العظمى للتیار (رررم © 6۸ زد) مع 0 ۱ سے مسو وااو , : 

2۸0 9 4۸ ساو یہ می سے 


ن الزاوية  )0(‏ لحصورة بين اتجاه خطوط الجال الفناطیسی 


2۷ 
۱۸۷ 9 ۱5۷ 6 
۱8۷ @ 


داتجاہ الفيض الفناطیر 


1 دما نگ 4 
(؟) شدة التيار الكهربى الستحث اللحظى عند تكو عة املو 
كثافة الفیض الفناطیسی *30 تساوی ۳ 880 

د ) 
wv 0 ۱‏ 3 
(6 2۸ ) 429 عندما تكون الزاوية بين مسستوی ملف الررن 
؟ الستحثة فى ا للف عند تلك اللحظة تور 


(]) 2 من القيمة العظمى 


7 )۹, فان ؛ 
رھ د تیار متردد القيمة الفعالة له A‏ 3.535 وبرددة Hz‏ ) ل 


7 فان القوة الدافعة الكهربية 
ف مہ الفنض ال مغناطيسى زاوية 60 
17 (۱) القيمة | ظبة لشدة التبار عندما یصنم الملف مع الفيض < زاو سی 


25۸0 ) 5۸ ي۸ ذا ) 25۸ (ج) مساوية للقيمة العظمى وی 
۱ 0 559858 مساوية القيمة الفعالة 
(؟) شدة التبار اللحظبة بعد 7 من الثانية من وصع الضغر 7۳ اب ۱ 


()؛ ملف مولد كهربسى یتگون من 600 لفة سساحة كل 
" فيض مغناطيسى منتظم كثافته 
„emf = 12.5 sin (100 r)‏ 
10760 2 


2710-27 @ 


254۸ ف 2 , ۴ 
0 5۸ 0 ۴ ج ۸ 22 0 20۸ منها 0ء إزا أدير الملسف حول محور عمودی على 


97 زا رت (۵) تاد وة داقع ربا مستعثة تر پل 
فتكون كثافة الفيضر المغناطيسى (13) هى تقريبًا E‏ 


277 10-419 


1 
0 مولد کھربی بسیط بمکن تفر سرعة دوران ملفه الذى ستكون 
8 ۱ ) ۴ ااه 1 
من عدد لفات ١‏ مساحة کل منها ٦٢‏ ویدور الملف شى مجار 


مغناطیسی منتظم كثافة فیضہ "771 ۱0 والشکل البيانى ا مقاب 


1 5 (د) 271 
یمشل العلاقة دين القیمة العظم للقوڈ الدافعة الكهرسسمة . .. (111©) 
۱ من ال ی للقؤ مچز 1 5 7 ١‏ 
۱ ی ی لو اداع ار ی( 9 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين ٠١١‏ الستمثۂ اللظية فى ۷0 
۱ ف ونردد دوران الملف (1) ؛ فیکون عدد لفات 1 سم : " 
5 ملف دینامو تودد دورائه والزن (1) فإذا زا الترد إلى 2 

۱ الشکل البیائی اللعبر عن نفس العلاقة هو ........ 
(1) -10 لفة (ب) “10 × 2 لؤة 


@ 102 ×5لفة زد) ۱0 لفة ف 
8 الشكل البیانی القابر يمثل العلاقة بين ]171 
1 الممستحثة اللحظية المتولدة من دینامو تيار 
متردد خلال دورة كاملة والزمن (), فازا 
كانت مساحة وجه ملف الدينامو 7 0.۱25 
وعدد لفاتہ 200 لفة, فان : 


)1( كئافة الفيض المغناطيسى الذى يدور (75)) 


Her e EEE‏ الورك ب 
E‏ 162 16 4[ 2 

فيه ملف الدينامو تساوى .... 1 
او یس رو : 
h0 2.6 x10 °T @‏ 


@ 1027 ×28 
(ك) 1027 ×42 
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3 ۾ ۵2 و تطبية ۾ نحلیل سب ہو 


...بے العلاقة بین 
۱ | لملاقات البيانية |إتالية تعبر عن 


۲ 5 
© فى الدينامو أى مسن و الجال بر 
ا 5 ۰ ۳ ہے ۔ 
۰ الدوران من الوضع الزذى كان مسدوى 
emf‏ 
> 3 
ہس ا ی 
emf 0‏ 
emf‏ 
نکاؿ ہے 
نا سس 775 
1 


1 ۱ 7 ہ۔ == 5 ناو شا 
@ ۴ إذا كانت القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى ملف دینامو ندار 


ak 1‏ رج الذ خلال لفة واحدة ۱۷۰۰ 
۶ 50 100) هنوع 100 = em۴‏ فان القيمة العظمی افيض المغناطيسى الذى يمر خلال لفة واحدة من از 


أثناء دورانه تساوى ...... 
Wb )(‏ 10-2 
(ب) x10 Wb‏ 2 
x10 * Wb ©‏ 2 
Wb O)‏ “10 
@ بدور ملف مواد کهربی بسرعة زاوية مقدارها 184/5 281 منت قوة دافعة تاثیریة عظمی مقدارها 
۳ نتكون السرعة الزاوية اللازمة لإنتاج قوة دافعة تثيرية عظمی مقدارها ۷ 480 هی ٣‏ 
rad/s O‏ 27 
(ب) rad/s‏ 70.3 
rad/s @)‏ 205 


1124 rad/s (د)‎ 


تھہے 
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متردد عدد لقاته 100 لفة تعطی ٠‏ 


.ا ہی ےت کت مسج الدرس الثالث 


ضح الشكل )١(‏ ملف يدور بین قطر ,:. 
گج 0 فد بین قطبى مغناطيس فى مولد 
پینسا يوضح الشکل(؟) تغیر القوة الدافعة الستحثة لنفس 
المولد مع الزمن : 
0 أى النقاط الموضحة بالشکل(٢)‏ ۸ أو 8 أو © أو 9 
تمثل القوة الدافعة الممستحثة 


با ملف عند مروره بالوضع 
العمودى على المجال ؟ 


t(ms) ۱‏ 
(۷) الزمن الذى استغرقه اللف لتتغير القوة الدافعة 


الستحثة من ۷ 45 إلى 22.5 للمرة الأولى 


یساوی 55-6 
4 الڈ 0 
x10 10‏ 5 @ و 103 ۷« 5 لشكل (۲) 
51035 (0) ۰ 104 5 
(۲) إذا زادت سرعة دوران الملف فإن القيمة العظمی للقوة الدافعة المستحثة سوف 7 
(6 تزداد (ب) تقل 
کے ات © لا یمکن تحدید الاجابة 


(3) ی من الأشكال البيانية التالیة يمثل العلاقة بين مقدار القوة الدافعة الكهربية الفعالة ي 28) الستحثة 
- فى ملف الدینامو ومساحة الملف (۸)؟ 


)6۳ چم(‎ (emf)err (كتوع)‎ (emer 
و 5 مت‎ 3 
© © © 0 
يمكن زيادة القيمة الفعالة للتيار التردد المتولد من دینامو عن طريق كل مما يأتى عدا رس‎ © 
زيادة سرعة دوران ملفه‎ )© ”* 
(ب) زيادة عدد لفات ملفه‎ 
(ج) استبدال الحلقتين المعدنيتين بأسطوانة معدنية مشقوقة إلى نصفين معزولين‎ 


۱ 


الامتحا فيزياء / ثالثة ثانوى ج ۱ (م :۳۲) لكا ۱ 
1 


س 


المسوحة ضوئیا ب 063۳0860006۲ 


ایل 
3 50 و دوي i‏ ده 1 : 
اناد المتردك 
ون رن مُسد؟ ١‏ 7 ۲ 1 ا 
بر انیبان القابل يمثل اله پیل نصف دود" ملف دینامو يتكون سن 100 لون 
و الكل البياني لمقابل ۱ ی #0 7 ۳ دیدور بمعدل 
1 اللحظى (1) الناشئ عن دود" ' 1800 دورة فى فيقة الواحدة والد 1 البیانی 
والزمن (۱), فان القابل يوضح العلاقة بين الفيض الفناطیسی ( 0( 
, 9 ۸ ۹ 3 ۲ 2 0 
الزمن الدوری للتبار امتردد بساوی () 12m‏ ادنی يقطع ملف دیناسو والزاوية (0) بین الجال 
E 2 9‏ 
ms 0 ۱0 ms (î‏ 20 ما ۰ ومستوی اللف خلال نصف دورة فان ]وج || ۱ 
ms @‏ 5ا ساوى ............. قولت تقریبًا, 
؟) تردد التیار يساوى © Hz‏ 60.8 () 150 (ب) 200 
Hz 0 50.6 7 0‏ 833 ا 225.68 (2) 400 


(ج) Hz‏ 70.4 
5 5 دینامو تیار متردد ق.د.ك الفعالة المتولدة من 100 


۳ القدمة الفعالة للا تساوى 1 سر فا .8 
القيمة الفعال للتدار المتردد ر ۹33۸۵ قولٹ, فان مقدار ق.د.ك المتوسطة خلال + دورة من 


2.52 A (î 
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۱ کپربی کت 8 00 
مول کهربی يمخن دغییر عدد لفات ملفه الٹا: 3 
پچ 104 x‏ 3.8 يادي القابل يمشل الب فق اليه کل 
ot‏ | بین طرفی اللف 
WO‏ نانوی (۷) وعدد لفات ال او للعحول,فتکون : 
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١م‏ القدرة الناتجة فى ا مف الثانوی عندما يكون عرر اف 
ومقاومة دائرته 6۵ 75 مساوية این 
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۱ ۹ 6 أ ادس 


بن النانوی ؛ ۷۷/۶ 
بای 
ةة بين قدر 3 على الحورین کهریسی خا وپ یہ ٠‏ الدرس الرابع 
ا ا 0 ن ممتلتين پنفس يي چ مدل بی فض للجهد كفاين ,001 | 
4 أى من لأشكال لیا نی (علما بان رت : 4 "۳ ۲ دعدد لفات ملق ۹ 27 
5 ھی e‏ سو تت الثانوى 600 لفة أستخدم لتشسغیل جهاز 
ان ,۲ 1 رر لفات الملف الابتدائى يساوى مسر وربی قوته الدافعة الكهربية ۷ 200, فان : 
r ۱ ۱ ۱‏ ا مي هروه ان : 
5 ا () 10000 لقة 
۱ چم 2500 لفة : 0 لفة 
۳ ۱ ۱ ۳ ۱ 0 لفة 
7 / ر) قیمة التيار امار فى املف الٹانوی تساوی 1 
۳ ۱ . 0 
7 رکم (ج) ۱5۸ 
س ول مم 9 © 0« 
ولد ۱۶ لت َك ل 0 
5 زرمة التبار ا مار فى الملف الابتراء - 
57 نوی (۳) وقدرة الملف الابتراء رم) قيمة التيار امار فى الف الابتدائی تساوی ی 
٠‏ وچ بين قدرة املف نوی وس : ۱۳ 6 006۸ 
) ی من الا ۳ @ 018۸ د 
> 06 


0 %4 الشنية ني عدك لفات | لقن و 1 فم مد نمصد مر 
۱ بة بين إن فى | ۳ 00 4.1“ | لل 
محر راف لی 100 : 1ء فإذا وصل ملفه الابتدائى ب ر تیار : 


200 قولت فان : 
7 ق.د.ك التاثیریة فى الملف الثانوى تساوى ........... 
4 
2104370 @ ۱۷ء2 
© 10*۷ *2 2۷0۵ 
(Pp‏ ۹ نسة دين قدمة التبار ف الله تنا" سی ود 
E. 8 0‏ بی بم اہی للف الابتدائى إلى قيمة التيار فی الملف الثانوى على الترتيب تساوى ........ 5 
ماب رنه 100 لفة, 80 لفةء فإذا وصل بالملف الثانوى جهاز کهربی قر 200 009 
ہے و٢‏ یں 602۷ فان القيمة الفعالة للتیار المار فى الملف الا ج ۵ 20 
0 ويعمل على فرق جهد قيمته العظمى ۷ بار جو 0 
0۳7 (م) القدرة الناتجة فى الملف الثانوى إذا كانت مقاومة دائرته ۸4 10 تساوى .......... 
ومد ©2254 2۸6 0 40 © 400۷ 
4x10 W © 4x10 W @ ۹ 1‏ 
| مول كبربى کا ت 309 متصل بعصدو كبري کرد الا الفعالة لجهده ۱ ۳ می 505 س شاو مب لف 
القدرة ۱۱ تهلكة فى الملف الابتدائی ۷ 120 وعدد لفات اللف الابتدائی 3000 لفة وعدد لفات الملف ال () من الشكل المقابل تكون القدرة الكهربية الستھلکة لف 50ي il N,‏ 200 ترا 
0 لفة, فإن نوع الحول وقيمة لتیار الكهربى ا مار فى الملف الثانوى على الترتيب .۳۰ | فى القاومة ۶می تقريبًا 7 OO U‏ 
max 12250 ۱‏ 
(1) محول خافض للجهد ۰ ۸ 0:6 (ب) محول خافض للجهد ۰ ۸ 1 @ 100۷ © ۱۷ 200 
(ج) محول رافع للجهد ۰ ۸ 1 (2) محول رافع للجهد ۰ ۸ 0.6 © 300۱۷ () ۷ 400 محول مثالى 
۱ 1۹ 
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OT‏ سس« ا 


۳3 محول كهربى کفاء ته 
@ 6 يعمل على مصدر تیار متردد قوته الدافعة ۷ 200 ليعطى قوة دافعة كهربية ۷ 8 


9 نذا کاه 1 
فإذا کان عدد لفات الللف الارتراء می 
ارت جلاف : ا ان 2 1 بتدائى 1600 لفة وقيمة التبا را ۳ 
ايبتدائي 200 فولت» ٹا وو ایتا نی يم 0013 ها وک شع جس 
7 القدمة الفعالة تار المار قى AQ‏ 1000 ۳ 0 و 
مر 10-4 222 3۸ 71 ۱ 0 لفة 7 
۰10*۸0 9 () القدرة الكهربية المفقودة فى ا محول تدر 0 
@ 005۸ 5 سم ووورواراك تلا ۱ 8۷0 ۰ که 
ی i‏ 1۸ © 
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5۷0 ۷۵ ان I‏ © 53۸ 0 
' 7 والد ہے بة بين عدد لفات کت سے سے ل ا کال (2) 3.24 
0 إلى الشکل ا مقابل يوذ 87 E‏ ھت 
لا ع۴ محول کبریی يحول ۷ 9 للف الايقداء اع حول کهربی خاقض للجهد فإذا کان عدد لفات 
" تساوی سے ا ۔ كاين ۱ به لفة وكفاءة المحول 8096ء فإن عدد لفات ا ملف 
9 الثانوى يساوى ... 9 8 
509600 9 0% ع نوی يساوى ہے ا 8 
5 220 يمر فى ملفه الابتدائى تدا ا کک (5) 80 لفة 
5 ل ۳ ۳ 
00 ۴ محول کیت ر وور 8( تحث بن طرفيه ۳۹۶2۷ @ 40 a‏ (ب) 70 لفة 
7 القدرة الناتجة فى الف الثانوى ۷ کا (2) 20 لفة 
e‏ © 15% © 9016 وچ اد محول كهربى يعمل على فرق جهد ۷ 220 وله ملفان ثانويان أحدهما 0“ 
() 30% © 45% ؟ تعمل علی (۷ 0024:6 والآخر موصل ن تانویان أحدهما موصل بمروحة كهربية صغيرة 
) متا یج رای ة ا ملف الثانوى تساوى سسس | 0050 ع موصل بمسجل يعمل على (۷ 12 ۸ 0.35), فإذا كان عدد لفات اللف 
(؟) مقاومة دائرة الملف الثانوى @ 0.110 ©0012 الابتدائی 1100 لفة قإن : ن 


0.1 : 
0.2420 20 ۱ (۱) عدد لفات كل من اللفین الثانويين يساوى ......... 


4*9 ل انض ہیں كنات 90# رجه ملق اتی 20017 وجهد ملك ايى و © 30 لفة , 60 لفة 
محوا ١ ١‏ : 1 ا قمةالنا. د 
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(۷) قيمة تيار ا ملف الابتدائ 


لفات اللف الابتدائی هما على الترتيب ا 


© 10۸ , 1800 لفة (ب ۰10۸ 900 لفة 


© 5۸, 1800 لفة 57 900 لفة 
ا گلا محول خافض يعمل على مصدر قوته الدافعة الكهربية ۷ 2500 يعطى ملفه الثانوى تب @ جا تلیفزی 
1 والنسبة بين عدد لفات امف الابتدائى إلى عدد لفات اللف الثانوى كنسبة 20 : 1 ويف 1 طريق م 
المحول 8096 فان القوة الدافعة الكهربية بین طرفی الملف الثانوى وقيمة التيار ا مار فی الا کان 
6 100۷ء 4۸ © 24.50۷ 500 
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- :2 | الطاقة الكمرممة لأماكن بعد 
وا دیا ا ۽ ری تهلكة فى أسلاك التوصيل إلى 
رہ Ex‏ 


بفرق جھد 200 قولت متصلة بمحوز 


/ 
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جو ۷ 0 ات 
لا 3 محطۃ قوی كهربية تود قدرة كهربية مقدارها 100 دود 
النسبة بین عدد لفات 


() 80% (ب) 71596 


© # يراد نقل قدرة كهربية مقدارها ۷ 200 من محطة توليد كهرباء إلى أحد المصانع خا 


60% @ 


مقاومته © 0.5 فإذا كان فرق الجهد عند المحطة ۷ 1000 فإن : 


(۱) قيمة التيار فى خط النقل تساوى ..-........ 


۸ 200 اه 
2x10“ ۸0۵ 27۱03 ۸ ©‏ 
(۷) الهبوط فی الجهد عبر خط النقل بساوی وی 
0٣‏ @ 001۷ 
© 10۷ (ن) ۷ 100 
(۲) القدرة المفقودة خلال خط النقل تساوی 0-4 
0 106۲7 ×2 © 200۷ 
© 210-5177 210-5179702 
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٠‏ الدرس انرا 
ا نن الطاقة الكاربيسة من معا قوی بو رر رس الرايق 
تفل ١‏ ۰ کایلو. 
3 ۳ 3 أن المواسد يمد الحط بقدرة قدرں بيب مات مسلا لہا مقارمة کیا دار 9 200 
00 ' فإن القدرة المففودة فى الاسادان على هيئة طاقة 
ر) فرق جهد 10۷ × 2 تساوی و 
4 
x 10 WO‏ 8 4۱0۷ 
۷ 800 (7) ۷ 2 
ب) فرق جهد ۷ 10 × 5 تساوى کی 
۳۷0 4 ھ2۷ 
O 6W @‏ ۱۷ ۱.28 
ر لحرك الکهربی 


۹ ال مار ذ 5 1 5 
© التيار الگهربی د فى ملف المحرك الكهربى اثذاء دورانہ رکون 
6 ثابت الشدة والانجاه 


8 متغير الشدة وثابت الاتجاه 

(ج) يغير اتجاهه کل نصف دورة (د) تنناسب شدته طرديًا مع زاوية الدوران 

(© فى المحرك الكهربى ينعدم التيار فى الملف فى اللحظة التى 
( ينعدم فيها الفيض المغناطيسى ا مار خلال اللف 
(ب) تصل فيها كثافة الفيض المغناطيسى لأقل قيمة لها 
(ج) ينعدم فيها عزم الازدواج الغناطیسی المؤثر على ا ملف 
() يصل فيها عزم الازدواج لنصف القيمة العظمى 


ر تعمل القوة الدافعة الكهربية المستحثة العكسية فى ملف ا موتور على 
(1) زيادة شدة التيار امار فى ا ملف 


(ب) تغيبر اتجاه التيار امار فى اللف 


(ج) حركة الملف بسرعة متزايدة (2) انتظام سرعة دوران اللف 
@ الشكل المقابل يسين تركيب التور فان الكرنان الا ا 5 
بتوقف على وضعهما انجاه عرم الازدواج الوثر على 3 ۲ 7 
اللف هما ی 
© الکرنان (1) ۰( 
© المكونان (1) , (4) 2 
© المكونان (2) » (4) 
© المكونان (3) , (5) 


الامتحانا نبزياء / الد ثائرى ج ١‏ زم : ه) ۱ 


الفصل رزیل 
٭ 1 


3 


: 
© الشكل المقابل ببین تر 


اللازية لدورانه 


زز) هما المكوئان (1) ,0 
زب) هما الکونان  )2(‏ (3) 
(ج) هو الکون (4) 

د) هو الکون (5) پت 
زد ) هو تہ 
ة العدنیه لشفو 7 


۳۹ ان 
® الشکل القابل بوضح احد اوضا ع الأسطو 0 ۲ 55 
لفرشتی الجراة فى الموتور أثناء الدوران فإن لسبب 
فرشتی الجرافیت ۱ 


دوران اللف وتخطى هذا الوضع هو 


)( عزم الازدوا 8 الغناطیسی 


6 قك الستحثة الفكسية 


استمرار 
© ۱ ۳ ور الااتی 
(ج) ق.د.ك الأصلية للمصدر / 

٠ق‏ قة الله سے 
1 ملوانة المعدنية المشقوقة با : 


لگا الشکل المقابل يمثل احد أوضاع 1 
| عه الازدواج المتولد 
لفرشتى الجرافيت فى الموتور» فيكون مقدار ۶۶ 
فى هذا الوضم 
۱ © 1 إلقمة العظمی 


® + القيمة العظمى 
© إذا بدأ ملف الموتور دورانه من اللحظة التى كان فيها مستواه موازيًا للمجال المغناطیسی فان القيعة از 
تقل تدريجيًا حتى وصوله للوضع العمودی هی .... 
20 عزم الازدواج المؤثر على الملف 
© القوة المغناطيسية على الضلعین الطولیین 
(ج) كثافة الفيض الغناطیسی المؤثر على الملف 
© عزم ثنائى القطب المغناطيسى العلف 
ل أثناء دوران ملف الوتور من الوضع العمودى إلى الوضع الوازی يزداد ید 
(1) كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على الملف 
(ب) الفيض الغناطیسی المار خلال الملف 
© القوة على ضلعيه العموديين على محوره 
(د) عزم الازدواج المؤثر على الملف 
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60° 0 


@ 120° 0 
رسكل تاا Ds‏ 
5 جراء 


۱ 
١‏ رة بالشكل يمكن تعديلها أو استبدالها بمکون 1 2 
,كن للجهاز أن يكون : 6 ۳ 
ر,) نی قدرة میک نیک اکر و 
© الجزء (2) فقط 0 
(ب) الجزئين (1) ء (3) معًا و 


يكل المقابل بت كف یور من منز 
ار ود لو 3 
9 رون سی امیس قري ا 22 تار ری 
۰ نان دان المار 8 
لل 


ف 


چم الجزئين  )1(‏ (2) ممًا 
© الجزئين (2) ء (3) ما 


,) قابلّا للاستخدام فى الحصول على تیار كهربى موحد الاتجاه متغير الشدة 5 
رل الجزء 11 © الجزء (2) 
اج © الجزء (4) 
م) قابلًا للاستخدام فی الحصول على تيار متردد ......... 
(7) الجزئين (1) , (3) معا © الجزئین (2) , (4) ما 
© الجزئين (1) » (2) معا © الجزئين (2) , (3) معا 
© علل : 


(۱) لا يستهلك المحول طاقة عند فتح دائرة ملفه الثانوى رغم توصيل ملفه الابتدائی بمصدر كهربى متردد 
() أسطوانة الحديد المطاوع فى الجلقانومتر ذو اللف التحرك غير مقسمة إلى شرائح معزولة. 

(م) يعمل المحول عند غلق دائرة ملفه الثانوى. 

() يعتبر المحول الخافض الجهد رافعًا للتيار بينما الحول الرافع للجهد خافضا لتیار 

(ه) استخدام محولات رافعة للجهد عند محطات التوليد الكهربية. 

() تنقل القدرة الكهربية من محطة توليد الكهرباء إلى مناطق الاستهلاك تحت فرق جهد مرتقع وتيار ‏ 


(۷) تصنع ملفات المحول الكهربى من أسلاك نحاسية. 


من الحديد المطاوع معزولة عن بعضمها 1 5 


پر سال منوازیا عت واحدة ما الفائدة اللي "كير ملل ١‏ 
ہو اللقات بعتم الب لي ال سو کک ااا ۽ ) پسنەد دودان ملف الموثور رهم نم مريره بالوضع | 
کی ا ومكبوسسة کیا شدیذا بد ا ی ها اما مال اه شا می ديل 
0 0 ۱ رم رعة دوران ملف اللوثور مت >> 7 صفیرة متسارية, 
© مق ید تام كات ی ۱ 2 
(«) استخدام قوة ج رافعة مستمرة اى را ثالوی ۱ ما الموامل الثى يتوقف طيها : 
للمحول الکهربی. ۱ + رم انجاه هیک سل انور الع 


دائرڈ اللف الثانوى في 
لابتدائی وفتح 


دائرة الفا ندرة الوتور الکهربی, ۱ ۱ ۱ ا 
(۷) غلق 0( 0 0 2 
ا اا ال - بم راذا يحدث عند ؛ اک و تا 
(۴) نقل التيار الكهربى القردد ٦‏ 0 ® .د.ك تأثيرية فى ملف 
1 () تولد ق فی ددع دورانه بين قطبى المغناطيس. 
© متی تکون : ارت ائی لحول کهربی مثالی رغم توصیله بمصدر مترور . ۱ ہم استبدال نصفی الأسطلواثة المعزولي المثبتين بملف الور 1 ۱ 
(«) القدرة الكهربية الستهلكة فى اللف الب کی ۱ و چو وروی ا 2 ی 
(۹) كفاءة محول أقل من 100% و لن 4 ۱ على لال :0 رب وج نی چان امتا ۲ 
(من حيث : الاستخدام - اتجاه التيار رز مع ذكر استخدام واحد له, ج 
6 قارن بین : الجلقانومتر ذو اللف التحرك و الحرك الگهدبی ۱ ہے کک و و ا چس ےکر ا یئ 
عند توصيله ببطاریة - شكل القلب الحديدى للملف). تھے ۳ ا 
7 1 ۱ 46ء 6 ےک 8 ھت کچھ ا ا تا ھا کو اد 


© : فى المحول الكهر الرافم للجهد يكون فرق 
0 ۱ الدينا امو 
ا ملف الابتدائی هل بناقض هذا قانون بقاء الطاقة ؛ علل إجابتك. 7 9 اه شوت ی نس یی 
(۷) سبب وجود أكثر من ملف فى گل من دينامو لیر المستمر و ا موتور الكهربى. 
)١( ©‏ اشرح کیفیة حدوث الحث ا متتاطيسس فى المجول اگوی 


(؟) هل يعمل المحول الكهر كبربى على تیار مستمر آم تار و ۳٩۱‏ ' 


الگا ما العوامل التى تتوقف عليها : كفاءة المحول الكهربي ؟ 
لا مم 


)١(‏ هل المحول خافض أم رافع للجهد ؟ 
(؟) لماذا جعلت لفات ا ملف الٹائوی أكثر سما من لفات ا ملف الابتدائی ؟ 


© فى الشكل القابل : 
)١(‏ أكمل رسم دائّرة المحول. 
(۲) ما عدد لفات الملف الثانوى إذَا کان عدد لفات الملف 
الابتدائى 1000 لفة بفرض أن كفاءة المحول 100% ؟ 


۷7٦ 


۴ 
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إرشادان هارت 


ETE 
| على التوازی‎ 


كۃ۷كػكك 


69 کلت 
E‏ رع روہ 


X, =n KD), 


L=nl, و‎ 
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چ 1 3 
تست ] ¬ | 
۱ || 3 
ا كيم اا چ | 
Xe ۷‏ ۱ 
| سب 
378.-- 
۱ على التوالى 
8 6 6 
و ا ےل ۷سا 
سسا 
۱ 1 8 هه 
77>->-,:, تس و ہت 56 ۲ 
RR ic 200‏ : 
(X J ۰٢‏ + رمعم 0 


اذا كانت المكثفات متماقة وعددها (د) ] 


)م 
E‏ 0 
Xe =1 (Xo,‏ 9 دن 


أ | دائرة 1ه ) 


تعیین فر 3 الج چم 5 1 0 [[]]]/ 
2 ۷۷ 

E E ۳ 

ل 
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المعاوقة الكلية (2) 
2 
و 
ين زاوية الطور بين التيار والجهد الكلى (6) : 
XL‏ ۷ 
7 <022 مھا 
VR‏ 


(حیث : )0( موچبة؛ 0>0 < 90°( 


در التناد | ۱ 
بن قيمة التيار الى (1): 


يك تخدام مصدر تيار مستمر : 


ل عمسب 


۾ إتعيين فرق الجهد الكلى (۷) : 
2 2 | 
V= Vê FV‏ 


۾ لتعيين العاوقة الكلية (2) : 
1+2 < ,7 


« لتعیین زاوية الطور بين التیار والجهد الکلی (0) : 


(حیث : (0) سالبة, *0 < 0 > 90) 


٭ لتعیین قيمة التيار الکلی (1) : 


|| اتثداء عصدر 7۰۰ 
۾ عند اإسستخدام 


.۰ ف الدائرة حتی کان 
يمر تيار لحظی فى 


دائرة RLC‏ 
(VW Kil.‏ 
« لتعيين فرق الجهد الكلى 7 


2 


أقل معاوقة 
آکیر شدة تيار 


الجهد الکلی والتیار متفقان فى الطور 


٭ تردد دائرة الرنين : 


٭ للمقارنة بين تردد دائرتی رنين مختلفتین : 
۱۸ 
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مست حر یا 
۱۷-۷ + ۷ 1 


لے کلف تم ید 


8 € 
R ۳ 
کر‎ 01] / 


۸/۸۷ 
E. ۰ 
زر‎ 


۱ 9 ریرج عمل هذا الجهاز تعتمد على ........ 
۰۵ 

ر التاثير القخاطیضی ار انکر 
رچ التأثير الحراری للتيار الكهربى 

م الحث الكهرومغناطيسى 


ر یل المقابل يمثل تركيب أحد أجهزة القياس الكهري, ئ۔ 
27 میں : 


مت 


۷ 


۳ المقاومة ٩‏ تعمل على ےک 
() سرعة تمسح ۲۰ 9 جعل خيط الحریر مشدود دائمًا 
چ زيادة مدى قیاس شده التیار © زيادة مقاومة الجهاز 
,ہم الجزء الصنوع من البلاتين أيريديوم هو بے 
© الکون (1) © المكون (2) 
© المكون (3) © الکون (4) 
(ء وظيفة المكون (3) هى Ri‏ 
() جعل تدريج الجهاز منتظم (ب) زيادة مدى قياس الجهاز 
(ج) جعل خيط الحرير مشدود دائمًا () تسخين الجهاز عند مرور التيار 
7 ۴ 
(1) الکون (1) » المكون (3) © المكون (2) » المكون (5) 
1 © الکون (1) ء القاومة 8 () الکون (2 ء القاومة ۴ 
Eo‏ روم ى الاشکال التالية يعبر بشکل صحیح عن تدريج هذا الجهاز ؟ 
ہے8 


, الحرارق هلاق هرا ` ۱ : 

۱ ور تیار مثرده شسدثه العظلمى ۸ ۱٩‏ فى له ال ۳ ۰ 00 سو مس 2 
ا ابيا يهب اي ب ا پا ا 0 ,سان ٹک ۱ 

2 04 ٦ل‏ ر ا 

اقلق 58 7 

زو) ۸ 20 
رد 14۸ سو 
شم بمجزی) ثيار على التواقا والامبثر فتصيل بدا بر 


ملك الأہریدیوم الیلاتینی لأميثر هرارق 


التبار ودر في الدائرة نفس قيمة الثبار 0 


> 


مشردد قیمتے الفعالة | , فإذا ثم زيادة مفاومه مچرق ان ار ۔ 
الحرارية اللمثولدة في السلك 00 

رز) ترداد 0 7 كان فديلل الجهعد (۷) بين طرفی مل 

() تفل دهد مع الزمن ( كما اسلا نی ی تن MN‏ 
+ تتابر ۱ رر ۓل بای ای يدير عن ید فی الا( امار کی 


| اال مم مم الزن (i)‏ اال اش الفارة در 25 


۱ 


زد ) لا بمکن تهديد الاجابة 


فی الدائرة المقابلة بكون ااجھد المتردد عبر القاومة (1۹) ٠٠٠١‏ 7 


ز) منفق فى الطور مم الثبار 


00 006 


(ب) منقدم على التبار بزاوية طور 
زج) متاخر فى الطور عن الثيار أذ دورة 
زد) بساوى التبار عدديًا 

تيار متردد بتصل يمقاومة أومية مقدارها © 100, فإذا كانت القوة الدافعة الكهربية اللحظپة لمیر 
تحسب من العلاقة ال أ 424.27 = ۷؛ فإن القدرة المستولكة فى المقاومة الأومية تساوى  ..‏ 


76017370 
820 ۷ (ب)‎ 
850 ۷ @ 
900 W GO) 


فى الدائرة المقابلة يكون الجهد عبر المقاومة ر۸ .......... الجهد 

عبر المقاومة را[ 

() متقدمًا بزاوية طور *40 على ۱ ۵ 5- را 
متقدمًا بزاوية طور *50 على 

(ج) متأخّا بزاوية طور "50 عن 

(د) فى نفس طور 


اتال 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08620067 


09 و ا 


© اقا حدد : اعات اي ساوی © 1000 فاذا تضاعفت 
وی 


* المار به فان مفاعلته الحثية تصبح 7 
20009 

© 2 500 
۱ © 2 250 
۱ 96 4000 
ظ دلول ملف حث کل 
0 


ري تيار متردد قيمته الفعالة 0۸ 100 هد 
۳ التيار 112 50 فان فرق فرق الجهد الفعال بين 
@ 3.14۷ 
(© 31.4۷ 
© 314۷ 


3140 ۷ (د)‎ 
۲  - 

00 3 الذاد 
6۶٣۴۲‏ تی 
ا بمصدر چھد متردد :رر ۲, والشسکل البیانی القابل يمثل العلاقة 


بين المفاعلة الحثية للملف ج5) ومعامل حثه الذاتى (1)» فإن تردد 


150.1 Hz û) 
159.1 Hz @) 
162.1 Hz © 
165.1 Hz (ه)‎ 


أ 


0 الشکل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين المفاعلة الحثية للف وتردد التيار 
5 ا مار فيه فيكون معامل الحث الذاتى للملف 5 
۱ ©( 0.018 
(ب) ۲۱ 0.02 
اد 
1 


9 
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ih‏ همة کل من . معامل الحث الذاتی للماز 


يم الق اومة معامل حثه الذاتي 1 0.1 فازا ي 


9 في فإن الشكل البياني اذى يش تفير | 


.نے 


6 


۴ 


رة تحتوی على ملف حث عدیم القاومة متصل 


© 
9 


1 کت 5 
لحصدر نيار متردد ثابت التردد ويمكن تغيير قوته الدافعة 


* ية فإن الشكل البینی ا ا رر می 
ہی یمٹل العلاقة بين القيمة الفعالة لتیار از کور ہہک 
رہد مهي( 17) بین طرفى ال ملف هو E‏ مرف 


ينامو تیا ا ی 
دایم الذ a‏ 
' عديم المقاومة الأومية, فإن الشكل البياني ى 
امار فى ملف الحث وعدد اغات ملف الديتامو 00 فى کے ۴ | 
ر كل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين قيمة المفالة الحثية (, ۱ 


رو 
۱ 5 تا يريم المقاومة الأومية وتردد التيار 0) لے 000 0 )2( 
سفن 3 ج- _۔ ے۔ کر ےکا 
N 0 ۱‏ 50 2 
۳ ا ي 0.159 15710 و 
6 الشكل ان ابل بي المت بن ال( 0 لفی حث معامل الحث ۵ فی الدائر ة الكهربية الوضحة ثلاث ملفات متباعدة عديمة القاومة 
' الذاتى لهما رب ا والتردد (8) التیار المتردد مار فی كل مٹھما فان العلاقة ومتصلة معا على التوازیء فإن القاعلة الحثیة لمجموعة هی تس 
بینھما هی 010 0 م 
L> © Lı 21,۶0‏ 9 
سس 1 3 
و ہی 9 © 140 
ہگ (د) 52 100 


@ ملفان لولبيان ۸ ۰ متصلان ما على التوالى بديتامى تیار متردد يمكن 
تغيير سرعة دوران ملفه: ملفه, والشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين المفاعلة 
الحثية (,26) لكل من الملفين والسرعة الزاوية (0) لدوران ملف الدینامو, 
فان النسبة بين معام ی الحث الذاتى الملفين )غج( ای کہ 


0.15 © 002 
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4 50 و رصیق ٭ تحليل 


ج المجموعة 
59 :م کانت المفاعلة الحثية 
) فی فى الدائرة الوضد . (علمًا بان , 3.14 < 
و 2512 فان قيمة بآ هی 7" 
05180 
©2181 
111 
H‏ 0.8 و اس وڈ a‏ فاعاء 
a‏ الذات سا مل مد ا ہچ 
07" ئی معامل حثه 5 7+ ۲۲ م۵ .. ۰ ۲ 5۲ ہج 1ے 
اخل الملف فإن 1 وُصلت معًا بشكل معین بعصدر «L,‏ 21 لا 
فإذا خل ساق من الحديد المطاوع " (x‏ ۰ ا | 
KTR 1‏ | بي بوحدة الوم فک 0 فى من الاختیارات اتاج 1 
| 2 يوضع التوصیل الصحيح للثلاتة علقات ؟ 
17 
مآ 2 


ir‏ م 


کل 
0-1 


0 
9 
5 
ر 
) # ملف حشه الذاتی ب 071 ۔پمل القاوسة وُصل مع مصدر قيار سس مصدر تيار متردد قوت اف 


وترددہ Hz‏ 50, فتكون : 
(۱) المفاعلة الحثية للملف هى .... 


دك هد اا ےچ چو و 
0۵ لد ملف حث مقاومته الأومية مهملة عندما يمر به تیار متردد تردده ,؟ تكون مفاعلته الحثية © 15 وإذا 


200 0 

5 : 20 9 6 *_زاد تردده بمقدار 20112 ليصبح رك تصبح مفاعلته الحثية © 25, فان تردد التيار فى الحالة الثانية (6) 
(۷) القيمة الفعالة للتيار المار فی الداثرة هى کت 

0.55 ۸ © 04۸00 

109۸ @) 0.6 @) 

) د فى الدائرة الوضحة إذا كانت قراءة الأميتر الحراری هى ۸ 4 فإن معامل الحث 1 

الذاتى للملف يساوى ...... (علمًا ان : القاومة الأومية للملف والأمیتر مهملة) 
20 0.191 
9 0218 
© 02518 
60 038 
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ET‏ الدرس الأول 


تفس الدائرة كانت الفاعلة الحثية لها ما 
ا 3 
لأدمية للملفات والحث المتبادل بينها) 


لمصدر جهد متردد قيمته العظمى 


۾ تحليك ss‏ کک و ہے 
1 > ام 0 ا سے 
۱ 1 تہ ان 
ہر وو شی دا ۲ 0.031 هت هی 52 50 واذا وصلت ۲ فى دائرة 576 
۱ (۹) معامل الحث الذاتی 0 ريد 3 گرا ۱۳۱ 7 بعد بها تیار تردده 72 50 فکازی لوا یود 
ORG) 00 ۱‏ ج فان : ر 
۱ ا چا ہے سد اک (بغرض إهمال ا ری 
cem ٦ 0.048 1۲ 9 ۱‏ 1 وطوله cm‏ 15 ملفوفی )00 عدد د RS‏ 
7 00 ونصف كلانه 0 5 10 
© لد ملف مكون من طبقة واحدة ۶“ و لامعل پمضدن کهربی ترا فان ال 5 9 
کے D/A Sise‏ 7 تج 0 
أسطوائى من الحديد نفاذیته 18 0 رن عة الحثية للملف الواحد هی او 6 
للملف تساوی .<< @ ۵ 3414 © ٩‏ 5 کت 
82+ ® 0 © ه 25ر 
© > 4253 > کے يي ہمامل الحث الذاتى لكل منها یساوی تقريئا کے 
.0.0 هت اذا علمت أن H‏ 0.039 5 
١ ©‏ ۳ و ا و وت اد 7 0 o‏ @ ۲ 0032 
E)‏ 3 فى در 0 فان معامل الث الذاتى 5 11 1 6 0 
معامل الحث الذاتى لكل منها 2011 لاد اعت 2 ڪڪ ع 
الكلى بين التقطتين ۸ » 8 هو . 9 چ بيد بدف حت معاصل حثه الذاصى 217 مقاومته الأومية مهملة وسل 
mH )(‏ 50 8 1001/27 وتردده 12 40ء فان : 
(ج) mH‏ 100 0 المفاعلة الحثية تساوى وي 
© الس 50 60 © 5009 14 
mH G)‏ 200 ارد @ ۵ 3502 @ 0 5029 
© اد ۲ الدائرة الموضحة. تكون المفاعلة الحثية الكلية هی تت3 0 القيمة الفعالة للتیار ھی E‏ 
20 3543 0 (©ه 0.28 
© 9 2514 © نج 1.24 
ج) © 125.1 ۱ مج کت 0 1 
5 @ فى الدائرة الموضحة بالشکل, إذا کان الجهد يتأخر على التیار 
(د) © 83.8 * فان العنصر (۸5) يكون ےا 
0 کت 
(8) # فى الدائرة الوضحة إذا كانت قيمة التيار المار فى الدائرة ۸ 0.5ء (ب) مقاومة آومبه 
9 فان سا ماو ہے تن ۳/7۲ ٹا © ملف حث مهمل القاومة الأومية 
0.6H O)‏ (د) أميتر حرارى 
(ج) 091 ۱ ۲ 


1 © (ب) 5ه 


الممسوحة ضوئیا ب 03105301667 


90 1 ۵ © 


mm 


پ 1 فان الشحنة المتراكم: 


] 5 2: 


ب ليه هی مت بي رين کل الییاتی المقابل يعشل العام ر الحرس اقول 
۱ ۳ يا ٥۷‏ © والتردد © قإن الاو اور ہے ۲ 
3 م 1 < 1 
0333 كد 1 
ت0 029 ۹3 
چو چوچ 7 -۔ 
کے ا خ الذاتى للماة Cc‏ ۱ 
) امت ۳ يج > 1 a‏ 
ج) الزمن جم لا یمکن تم 
رت 
© نر الج 0 سب 9 
فى 3 
سب چو e O‏ می 
لقدار (10©) يقاس يوحدة ..-- 5 جم pF‏ 4 ج ETE‏ 
9 المقدار ) یقاس ہو ۱) القولت 9 بت 22۴ 
)اوم ( الهیرتز ۶ ( و 2 
(ج) التانية ۰ ا ۲۲۲۲۲۲ ےے وسو اك 50 
ج ,= 1 اذا کانت کے ۳ 
چ - التیار الا ر فی الداترة تسد ۱.۔ى ۲۳ قی ریکل المعايل! كا شيعه سعه کل مکتف :) تكون الس | مو وت 
۲ متا £ ان قيا ۱ جم 15 
9 فى الدائرةالموضحة لحظة غلق 0 ص زے) نے 
() تزداد بمرور الزمن ©3260 505 
1 م2 
(ج) تقل ثم تزداد 2 ج٠‏ 3 
سم 08 .۸ Ci‏ 
ج) تنعدم عند تمام شحن الکتف 0 


تا 
زد) تزداد وتقل طبقًا لنحنی جیبی ۹ 

ں ام ترا تراکمة (0) على أحد لوحی آربعة 
بين لوحی کل منها أثناء عملیه الشحن, فأى 


0 :اج مکنفات سعتھا ء «<C‏ ٠و‏ متصلة معا على التوازی وا مجموعة متصلة بی قطبی بطارية. قاتا كات 


الشكل المقابل یش الق یانب "رح < ر۳ <و٣)‏ وكان مقدار الشحنة ا متراكمة على لوح كل مكتف هی ,0 ء ر ٠‏ و@ على الترتيبء 


مكثفات 5 EZA‏ الجھد لجهد (۷) فإن و 
ہے ا ج 0 <ره <به 
00 0 © ره < و0 < ,00 
۱ (د) k‏ 
٤ 5-5‏ - لست © به < ره <,0 
(@ 4 مكثفان غير مشحونان متصلان ببطارية قوتھا الدافعة الكهربية © ,© - ,0 - ,۵ 
۷ كما بالدائرة المقابلة: عند توصيل الفتاح (8) فى الوضع (1) موی TE‏ 2 باب 
حتى تمام شحن المكثف ,0 ثم توصيل المفتاح فى الوضع (2)ء فإن © لد فى الشكل المقابل عدة ت 7 
فرق الجهد بین طرفی المكثف ,© يصبح اب ۳ ۴ری السعة الكلية لجموعة الكثقات تاوت کت 
pF‏ 4.8 2 
د 000 0 (2) pF‏ 24 


2 e 15170 20۷ 
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لديك مجموعة من المكثقات 
ا و ] 
مب و ف 
تال ہم 
زلا ۱ 
اہم لے ٢‏ 
E ۴ TH.‏ ۳۳۴ 7 
٩‏ ۳۳۲۳۰ : ۱ 9 
5 ے ديات مقاطته السحوية ‏ کک ۱ سووو بی ل رسي وب الود 
سس ی تیا مره تودده؟ 1 | کے ری دینامی مهمل اللقلومة سل حلشرة يمك نچا و ور 7 
کی تا ۳ عوك عن ات رززاۓة السعوية المكتق وران اسو الى اص قلت - 
3 عد داع دا ا العو ۳۹ E‏ ۳ 
التيار إلى ثلاثة مغل فان" O‏ اتسعه | 3 O‏ 00 (©) تقل اتف 
© تزداد لثلاثة أمثال (م) تظل كما هی کی میں ار ٠‏ )ع لكا هی 


() تقل الث . القیعة العظعى قار الارقی الإفترة _ 


ےہ ج2 اڈ عویة لكف ہج لصعک 
7 5 کر ہہ گے (و)حرداد 
۱ وس بیانی ل (ج) تزداد لآريعة أعتال 
06 متقيد ا 2 
اج کک 


رات رة تتکون عن تدتامى: 


فی من الأشكال البيانية التالية يمثل العلا کیو 


الفعالة لتیار الداكرة ج والترند الزاوی (۵) المصدر ؟ 
چا 
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6 
كل مكثف © 
14 2 -2) 0 
50012 
رن 2٣٣‏ 224 
ج) 3 
@ ۲۲ 12 
ه) ۶م 30 .1 
کے ىوه ,يزان :وليل السعة الكلية لها إلى ۲۲ 30 عن طريق إضرائ 
9 مجموعة مكثقات السعة الکیة ۷ك گا بوي پبويقة توصیله هی ۳ ۳" ۲ 
۹ إلى فته المجموعة توح سبع ہد 1 
o ۱‏ چ) ۴س 80ء على التوالى 
٣٣ )2 ۳‏ 80ء على التوازی 
(ج) ۲ب 64. على التوازی 5 : 
9 فى الشكل الموض إذا كانت القيمة الفعالة للتیار ا مار فی الدائرة ۳ مر ور 
ےی 2 
0ں ف نس ود “'ٌه'ب٤ۂ‏ + ٦١‏ ئ۔ 
uF (©‏ 15 
(ج) uF‏ 10 
3ھ f Hr‏ 
(د) WF‏ 50 ۷-0۷ 
۵ ملا مكثف سعته "لا 20 متصل بمصدر تیار متردد ۷ 20 تردده 87 50ء فتكون : 
جا 11 ْ 3 
)١(‏ المفاعلة السعوية للمكثف تساوى 7030 
0100 (© 0 02 
(ج) 92 5 (د) 62 10 
)٢(‏ قيمة التيار ا مار بالدائرة ھی 5-7 
0 1۸ 2۸9 
©4 4۸0 


© 9 ثلاثة مكثفات السعة الكهربية لكل منها لا 14 وُصلت على التوازى معًا ومع مصدر تردده 90112 ۱ 


فإن المفاعلة السعوية الكلية هى 
(0 0 681.8 
© 0 1515 


322.3 ۵ ©( 


75.76 2 (د)‎ 
٢١۰۸ 
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»رة مكثقات سعتها 10 , 20 , الدرس الآ 
5-5 وا ود ۳ 
200 قولت وتردده هيرتز, فإن : على التوالى 
١ ۱‏ ْ بمصدر كهربى قوته الدافعة الكهربية 
9 ررفاعلة السعوية الكلية تساوی 0-۰ 0 ی س 
© 1388.8 ۱ 
29 
9 © 126.26 695.02 
ر قيمة لتیار امار فى الدائرة هی ۳۰ 002 
A )©(‏ 1.58 
و 029۸ 0 
مور ه 0.14 
۱ عة مكونة من فين متصلن یی TE‏ 
ؤ٭ 000 1 کر سی اس بسع كل مدير بد ميكروفا اوت 
۱ ۱ 1 ۱ 2 1 7 
۳ كثف سعته ج میگروفاراد ومصدر القيسة الفعالة لقوتهالدافعة الكهربية 10 نم 
با ت وتردده 


و5 یرٹ ومقاومته الداخلية مهملةء فان القيمة الفعالة للت 
o‏ 1 


Ul ۱‏ 0 
210 لكلى ا مار بالدائرة ھی 


6.67 × 10-4 ۸ © 


0 يم 10-4 8 
© يد فى الدائرة الوضحة, قيمة التيار الكلى ا مار فى الصدر الكهربى رر عل 30 
© تساوى کس اخ 
0 ۸ 0.94 حال 
(ب) ۸ 2.03 
(ج) 4.02۸ تو 
V=400V 5.03 A‏ 
© 1-5012 
٠‏ الہ 0۲۷۷۱ وک پیا سس 0 
لگا ۴ من لشکل نت !سز UF Cy=2 UF‏ 3ع 
2 2 
3 


»نە و تن 5 1 يہ کچ 9 
و کے VD) I‏ ربسحنة المتراكمة E‏ الدرس الول 
و ہہ على كل وت ي عم 0.125 5 > 
و عم 32 9ب ده 
سو گت دو 
سے الشكل المقابل يوضح جزء من دائرة كورر, ج فإذا 
2 وت 7 کا 2 
ج ےۓ التيار ا مار لحظة غلق الدائرة 3۸ والد یھ رود 
۷٢-7۷ 2-69 _ 0 3 3 ۲‏ 
pc‏ 80 | عن 120 | HC‏ 160 کالمبچڈ وہ اص 0 جس نے 
16 160 أ 240 0 عند هد ۱۳ E‏ 3 
© عن 160 | “HC | 120 pC‏ النقطتين 9 
كه 1 
ف كله كثف هو .. ی كفم © 677 
(«) فرچ الجهد بين طرفى ه127 0 
1 1 805 9 
لد 5 
انا مہ ]0۲ | MV‏ 
ات سا ۳2 © علل : 
هد : ۰ نم فضل التیار اا ل 
5 () یفضل ادن فتردد عن اقیار الستمر ھی نله من اکن توادهلماکن استهلات 


ہے ۱ 0۰ ۱ 407 | 
5 | 9 60 1 ۷ 40 | 2017 6,.-> 
ارہ ۷ | ۰ م) تستخدم خاصیة لتاثیر الحرارى للتيار المتردد كنساس لعمل الآميتر الحرا 

کے و لد - ری۔ 


جرع ) يدمج الأميتر الحراری قى الدائرة الکھربیة الراد قباس قدمة ال - 

سے کی کہ دنا (۳) يدمج رو لكهربية الراد قياس قيمة التیا ماع TE‏ 
© جد الشكل البيانى المقابل يوضح تغير القوة الدافعة الكهربية ( ٠‏ وم a‏ 
لدة فی ملف دینامو مع الزمن (©)» فإذا وصل هذا الدیتامو 9 ما وظيفة (أى استخدام) كل مما اتی : 


* المتى 
مكف سعته كفا 2 فإن القيمة الفعالة للتیار ا مار فی المصدر ۰ (١)‏ خبط الحرير فی الأميتر الحرارى. 
t(ms)‏ (۷) البكرة فى الأميتر الحرارى. 
ی ۱ 
٥۸۸5۸6‏ © ۸ 0314 (۲) الملف الزنبرکی فى الأميتر الحراری. 
ج) A‏ 0.22 © جانا 
١ ©‏ © ماذا يحدث فى کل حالة مما يأتى : 


٭ () انقطاع خيط الحرير فى الأميتر الحرارى. 
(؟) قطع التيار عن دائرة تحتوى على أميتر حرارى. 
(۲) تثبيت سلك الأيريديوم البلاتينى على لوح معدنی مختلف فى معامل التمدد الحرارى عن مادة السلك۔ 


ای هعس ا ع سكب 


@ قارن بين : 
0 = 
' (۷) الأميتر الحرارى و الأميتر ذو املف التھرك (من حك : سبب حركة الؤشر على التدريج > ار 
حرارة الجو - حركة الؤشر - سبب استقرار المؤشر عند قراط معينة)» 


(۲) الجلقانومتر و الأميتر الحرارى (من حيث : وظیفة اللف الزنبركى). ۱ 
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۾ تحلیل سی ١‏ ي 
سے الدرس ایتوں 
أمامك 
ی ررسکل المهضح ك يتحرك قضیب مفزای 
احث عند ثبوت القوة الداقعة الگ û‏ 37 من حلقة معدئية بها مه ڪن ل و م ہیں 
سو ۰ مفند* Th‏ اس و سیگ 
© علل ور التيار :راد المفاعلة الحثیة له ,5 
الترددا العالية جدا يكاد ينعدم مر ىت التردد هر ,رکف 8 
عند ددات لك - 
»0 حث متصل بمصدر هدر اخله وإمرار نفس التيار | ٠‏ ) 
(ب) عند زيادة عدد لفات ملف دنب من الحدية المطاوع داخله وإمر 1 : tre‏ 
لفاعلة الحثية للف عند وضع ۳۳ ال‌اقی بنفس المصدر بجی فإن نان ا ® عدم i‏ اد ی فد عل کل منیما/ 
اد ١‏ الجزء ر 
0 لفات اللف اللولبی وتوصيل < 7 العلاقة سح کت بان 
۱:) عند قطع جز من لقات اكتب بوامی هس فط لس لسا یفن + 
كل مما باتى لمھد والتيار 5 
۵ ماذا يحدث فى ۱ د ز-اوبة الطور بين 
ملف حث با - لزاو ج المفاعلة الحشة للملف 
)٠١‏ مرور تار منردد فى اننا إلى النصف والنسفبه 
(۹) تقليل السافات بين لفات اف وجا بالنسية للمقاعلة لته ۱ 
تن رد لفا مردو 1 ۱ 
۲ ملف ده 4 ديار ھەر 
() لف أسلاك | رع EN‏ للملف و(۴) المقاومة الاو 5 
1 
رخ قباس الزمن ٭حیث ( ]2) التائج إل و 
© وضم أن : المقداد ج له نفس ود سے ۸۶ علة الحثية للف . (00) السرعة الزاوية , 
ری ومصدر تياد متردد على I‏ © الفاعة الس کش . (6) ريد . (0) سة ان 
0 ا و ۲ ہے زكر السبب =“ 0 چا دد عناره ونیا ل کے 8 ال تشد ۱ 
۱ لمراری م LL‏ ` © - مولد ر مترا ٹر مسرعة بوران ماه » ویالتالی تغدير تردد التبار الکهربی 
التو 
ل الملة قل ررد من بین كيف تتغیر النهاية العظمى لفرق الجهد (08۸0(- وم ۷) بين طرفيه مع زيادة الترددء 
9 دده أ 
١]‏ 5 لشمة الفہ جيك ولس مر انا أرمجت فى دائرة الولد مقاومة أومية ۸ عديمة الحث ثم استبدات بعلف حث .آ عديم المقاومة الأومية 
الت .ىد ذلك استبدل الملف بمكثف )؛ أوجد النهاية العظمى لشدة التیار فى کل حالةء موضحًا العلاقة بینها 
۳ ل له سی و" 
۱ 4 عم ی 


وبين نردد التبار . 


بالنسبة لقيمة مفاعلته السعوية (م06) ؟ 


التبار المار فيه 


ل ےک مكثف فان الدائرة الكهربية تعمل كدائرة مال 
شار كهربى ذو تردد عالى فى دائرة تحدوى على 

سے 4 ۳1 ا“ المفاعلة الس‌عویه : المجموعة تكون أقل من اللا 
عند توصيل مجموعة من المكثقات على التوازى هبن 

السعوية لكل مکثف منفرد!. ۳ 

4 ات لتیار ات هو فا دد. 
مُستخدم المكثقات فى فصل التیارات منخفضة التردد عن التیارات مرنقعه 
: ۱ 3 3 - هد اننا 
سنما المفاعلة السعوية لکثف للتبار ام تمر تق 

المفاعلة الحشة للف التیار المستمر تساوى صفر. 


مالانهاية. 
اک 6 
© متى تقترب قيمة المفاعلة السعوية لمكثف ثابت السعة متصل بمصدر تيار متردد من الصفر ! 


< 


۱ 8 
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اة المقابلة احاوقة الكلية 2 تصاوی 
۱ 
5 1 م ۵ 2 مم Kase‏ 
5 ۹0 (ب) ۵ 48 ¬ ا لاسا" ۱ 
3 09۵ بح | 
۱ 
اج ۱ 


وه ملفا .من مقاومته الأومية 52 12 ا مر به تيار رده یر 
الكلبة فى هذه الحالة , نت مفاعلتہ | 
) معاوقته احثية © 18 فتكون 
١)‏ 9 20,1 
0 0 22 ذ۱6 
ه 2 6. 36220 
, ي وةته الكلية عندما يزداد التردد إلى 21 


2 در متردد ومكودين 
حضها بانتظا : 
7 ىة المقايلة» إذا تم إبعاد لفات اللف عن + ۱ 6 6۵ 5و 37 1 5 
0 ج © 36 0 ووو 
قان قرا“ القو لدهننز (ب) تقل ثم تزداد ر ب 19,9 
(ز) تقل تظل ثابتة : كهربية تحتوى على مصدر تيار متردد وملف مفا 
00 7 5 5 رجهد الكلى والتيار : علته الحثية ضعف مقاومته الأومية. فتكون زاوية الطور 
حح درد اد 2 بن ani ٠‏ 
1 ه . + التهالة ه ثاىتة : 
. نا > المقاملة اذا كان لصدر المتردد المستخدم القيمة الفعالة لجهده نام Q‏ 26۹6۰ © 60° 
ف ۹ الفعالة لتیار الار بالدائرة تزداد عند سے ں ۳ | جح .30 (د) 63.4 
ج زيادة تردد المصدر نی الداشرة الحا اکٹ e‏ 0 ۲ 
ج) خفض تردد المصدر سیون معاوقة الدائرة ,2 فإذا زاد شردد التيار إلى 21 فان معاوقة ۱ 5 8 
ج) زيادة قیما المقاومة R‏ الدائرة 2 تصبح لظ ل جج وی ہے ہت 
قل مه الحدید ف الملف 2 
ہو سس 9 © ,22 
ساق من الحديد المطاوع 3 
eT‏ یکل کات سے 
الحديدى داخل تھی 1 حن مقاومته الأومية ۸ ومفاعلته الحثية ۸ 163 عند توصيله بمصدر تيار متردد تریده ؟ فإن زاوية الطور 
الفولتميتر ھ08080 دا ںن الجھد على ا ملف والتیار اس مع 2 “وھ۹0۹:/ 
© تقل (ب) تزداد 31 1 220 
0 (2) تظل ثابتة O‏ 29 48 
تزداد ثم تقل ۱ ا پت ہے 
تی و ملف حت ال اذش رای و 100 مه مسد ده 651 ده 
۱ التیار ا متردد بمصدر ديار العلف بسا ہے 
9 ر سل مصدر ای ال فإذا کان متوسط القدرة الستھلکة فى الدائرة ۷ ۳ فان معامل الحث الذاتی (ا) 0۳ 
مق ٠000000 ٣‏ ار وڈ 1.111 057 ۱ عد 
فى الدائرة فى الحالة مقاومة أ ی20 ماخ او عدر جه ر ۹ 
التيار المار فى الدائرة ھی الحالة الثانة آ9 ۵ ملف حث و و و : 
3 4 الدائرة تا ہیں 
(ب) أقل من الواحد 0071 206 WO‏ 
12 
ر0 8W‏ نا 5 ودين فيزياء / ا انوی ج ۱ (۶۹۲۴) ۱ 


ها © کر من الواح 


EEA 
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حث مهمل المقاومة الا I‏ 


ومية و 
اہ ےر الكهربية له 220۷ وو "له 00 EE.‏ 
إرؤعالة للقوة ال“ ۳ د بالررر ار 0 
سایق سب ۱ صظ 50 4 4831 
م8 125. چو س 2 18.75 
۳ 0+2۰0 
تا 6 : 0 ررتوالی, فإن معاوقة الدائرة للت ۔ کرو رس 
۱ 0۵ : < يار تساوى 0( ات6300 ومقان ر 10 
14H ©‏ ا کو aT‏ 207 و 2660.5 ا ارم وت 
وں, عند 3 0 
روچ فى الشكل المقايل دائرة تاد“ الد يساوى 1 0 1 چ ٩‏ 3696 © 9 200.3 
لفرق الجهد عبر القاومة الأومیه فان تردد ۱۵۸26 >> ۵ھ 2948 
ق الح .وا الح الف اه ها 
1 400 بي را علة الحثية للف التشفیل فى منظم دائرة ترا 
Hz 00‏ 50 26 2 ۲۷ کر فاد : <* تساوى 2 40 ور 
٩ 200 Hz @)‏ بدردد جیما وا دمذاومته الاومية 62 30 متصل بمصدر تیار 
9 مصد ۳ 
5 بم 00۱ ومقاومته الأو بیة © 1 وصل مع وو ہت .م ررعاوقة الكلية لعلف ھی "2202-٠‏ 
وترددہ روز 50, فان القيمة ی > 0004 ج6 2 50 کت 
7 ۱ پیا : : 0 
© تتأخر عن القيمة العظمى 4+7 7 و 0003 0( التيار الماد خائل ا 
القيمة العظمى للجهد الكلى ۳ 4 0.07 
(ب) تتقدم على و000 ۵ (© 4 0.09 
@ تتأخر عن القيمة العظمى للجهد الكلى بزع © 0.1۸ 
| دزشڻ 5 6 0.001 ۱ 0240 
(ه) تتقدم على القيمة العظلمى للجهد الكلى بد م) زاوية الطور بين الجهد الكلى والتیار تساوی NAS‏ 
۷7ء 0 36.87° 
55 = نت 3 اءعة ۷ هی 13 
0 فى الدائرة الموضحة إذا كانت كد | @ 53.13° 2 
سیت : © :59.03 
ون فراءه 72 کی 
5 © ۱0۷ ف مقاومته الاومیة (4 ی 
101317 0 © چا ملف ومته الأومية 11 12 ومعامل حثه الذاتی 11 0.1 وصل بمصدر متردد قوته الدافعة الكهربية الفعالة 
802 (د) 2۷ ٤‏ 0 وتردده 112 10ء فان : ۵ 
5 ۲۷ 2 
7 )۱( الفاعلة الحثية للملف هى 01 
علد ف الشکل القایل العاوقة الكلية للدائرة نساوی 7 
ا جد فى الشكل المقابل المعاو 5-6 0 © 1943 (© 9 31.43 
)0 7ا ۱ ۱ 
9 0 © © 35.15 9 43.49 
2230 وت 
(ج 222 ت ۱ 0 العاوقة الكلية للملف هی ی 
f=50H‏ ۳ 
3 0 ۵ 19.43 © 9 31.43 
ا 35 28 
© عد ملف حث معامل حثه الذاتى 11 ج ومفاعله الحثية © 50 فإذا كانت مقاومته الأومية © 09,30 ٩‏ © ۵ 33.64 43490 
(۱) تردد التیار ا مار فی الملف يساوى (م) قيمة التيار ا مار بالدائرة تساوى 0ب 
Hz (û)‏ 100 9 2 75 2340 297۸ 
Hz (O) 50 Hz @‏ 25 (ج) ۸ 3.22 () 5.12۸ 
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الفصل 1 


ماوقا الدائرة تساری 


oo ۱‏ 0۱ےے لیوات 
اوی إن 
ر الکلی نساوی en‏ 7 13 
رد ان رین التیار والجهد الكل و 27.64 6 89 9 
(4) راود 0 60 50 10 30 
/ 200,09 ق) گی @ 
ر 2 7 ۰ | ١‏ ۶ () ۵ ور 
رم “35.42 98 . رم 817 50 يعمل فى دائرة تحتوی ط 0 رناومة الأميتر الحرارى تساوی 2 
ے 10037 وتر 4 
ہے الرافعة الکهربی 7 موصلين على التوالی؛ فتكون , ا )0 20 
مهد متردد قونا | 11 << مو ٠‏ را 8 
6 چا مصدر جهد مدر 5 ة معامل ۔ئه الذاتی 1" 35 ع © 100 2 120 
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)فی الدائرة الموضحة. أى من هذه الاختيارات يحقق حالة الرنين 
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دائرة ”181.6 تحتوى على مكثف سعنه ]۱۱ | ومقاومة 52 15 وملف حث معامل حثه الذاتى 11 0.1 فان تردد 
الرنين لهذه الدائرة هو 

503.1 Hz © 50 Hz (Û 

15 x 10-3 Hz © 1.99 x 10-3 Hz © 


حظلل ۔ 
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30 1 ۶601 2 0 


وي بد دائرة رفن کین من مصدر ترس 112 105 ۽ م 
۳ ملف آخر حثه الذاتی سنة أمثال الحث الذا 


سے درس رن وو 
إلوائرة الموضحة إذا كان التیار المار هو ۸ 20 فان 3 
9 0 ےم المكثف © هی اجوہ ری لس Sh‏ 
١‏ ۳ 103 کک ۱ ۱-0۵ 
9 م 10-5 NFO‏ مه ] 
بي فرق الجهد عبر املف 07 نے كي اي و ہے 
10 9 50۷ @ 100۷ 0 6957۷ 


د ومکنف سعته ۴م 500 ها ن‌تردد الردن 


2523 x 104 
100.6 x 10° Hz © 310 Hz )( 
994 x 104 Hz ع‎ 
452 x 10۲ 1۷ (د)‎ 4× 10 Hz چ‎ 


ومكدف سحت 10۴ 50 وملف حن (.1) استیدل اللف 
تی للحلف الأول وزادت سعة المكثف پمقدا ر ۴ 25 فان رید 
در الذى يحفظ الدائرة فى حالة رنین يساوى 


3103112 © 2×10 Hz )( 
1210” HE © 6 x 10° Hz چ‎ 


© ۳3 1 1212 وتم كه رت سے وك تستقیل حوجة 
5 ترددها 7501112 فإذا استبدل الملف بآخر معامل حنه الذاتی (يآ) خمسة أحثال معامل الحث الذاتی الف 


الأول وزادت سعة المكثف بمقدار 17] 32, فان 
(علمًا بان : سرعة الموجات الكهرومغناطيسية = ؤلدم 105 <3) 
() تردد الموجة التى یمکن استقبالها دساوی م.-.... 


333*10 © 7310*812 () 
241 x 10 Hz ©( 48 x 10° Hz © 


...-. الطول الموجى للموجة التى يمكن استقبالها يساوى‎ )١( 
225 ۰۱0۰0 699 x 10m @ 
0م410‎ 129 x 10m ج6‎ 
٠... معامل الحث الذاتى الحلف فى الحالتين ربا ؛ وآ هما على الترتيب‎ )۲( 
Ix TH. 2x10 HE) 35x10 PH. 71x 10H أ‎ 
۱5۱0۲۷۰75۰۱0۲ 0 75x10°H. ۱5۱0۲۲ ي|‎ 


۱ ۳ 


د يتعين جهر 
لا تنکون دائرة رنین فی جھاز الاستقبال من لف =O‏ سی 


يتولد عبر 0 
۳ وعندما تستقبل موجات لاسلكية 1 ی ۲ ر يمةالعظمی للتبار المار بالدائرة تساوی ........ 
سرت OO‏ ۳ص <<  «<«‏ "ا اا ۳ ص۳۳ ۳ « سس تا u‏ ۱ 
)١(‏ سعة المكثف اللازمة لتحقیق حالة الرنين تساوى 10-12 x‏ 2.6 0 2۸ 1 ۱ 
۲ 7 ۱ 
16x105 83 x10 F ©‏ 6ت ۳۳ 
© 10-315 »8.4 
Toy, |‏ 
(۱) قيمة التيار المار فى الدائرة وهی فی حالة رنين 6202 ×2 56 0 سد تار ار ون ري 
10۸0 ×16 ہے 10-6 ×3 8 00( الداثرة ٠...‏ اھ وعم C‏ 
27104۸65 ۵ ۱ © لها خاس حلي 
7 (ج) لها خواص سعوية 
(©) فى داشرة التيار التردد الموضحة بالشكل إذا كانت قرا 5 © فى حالة رنین کہ 
017 
1 الامیتر 2۸ وقراءة الفولتميتر | ۷ تساوى صفر؛ فان قيعة (د) لها خواص أومية وحثیة 1-01 
المقاومة ۸ وقراءة الفواتمیتر ر۷ هما على الترئیب ۳ 59 8۷ | ہم سبعة المكثف ()) تساوی .ب 
اوت 
5V.‏ م 1073 x‏ 3.18 
© 450 6 20۷۰60۵ 1 790*۱0۲ 
E 10۷ , 55 0 ©‏ و م 10-4 * 127 0 10-38 »101 


© فى الدائرة الموضحة تکون قراءة الفولتميتر ..... 


1 © د فى الدائرة الموضحة بالشكل مصدر كهربى متردد تردده 50112 
۳ (علمًا بان : المقاومة الاومية للمصدر والملف مهملة) 


١‏ وقوته الدافعة الل کے 


۱ 
100۷ @ 

)١( 200۲ ©‏ المفاعلة السعوية تساوى 
© 30017 0 9 79545 


© فى الدائرة الکهر بية المقابلة, لكى يكون الجهد الكلى والتیار متفقین 
| فى الطور یلم أن تكؤن سعة الکلف ... 
x 10° F(D‏ 28 (چ x 10°F‏ 5.6 


ھ78 39۴O‏ () معاوقة 
الگا الشكل المقابل يمثل دائرة 110 تحتوى على مكثف يمكن تغيير ١‏ 
٠‏ سعته. فإن أكبر قيمة فعالة لتیار يمكن أن يمر فى الدائرة 

تسین +٥‏ | | | زه 

4۸ 9 2۸0 

8۸ 0( 6۸5 
۳۳ 
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` تحليل‎ ٥ فش و توزبيق‎ e 


7 المارقة 
- 705450 
4 00 
795450 
للك 0 
ی التررر (]) فإذا كان 0 
( الداشرة المقابلة توضح مد .ا م .حل لٹھایة 0 
1 . 7 القاومه 1 ب ۰ 
" مصدر التيار له قيمة ثابتة للجهد فان الجهد عبر 7 
ون رب) Hz‏ 100 
06 ۱ 
Hz >‏ 500 
Hz @‏ 250 0 س 
تيار 
@ اکان ١!‏ ۰ يوضحان جزشین من دائرتی نم" ۳ 
0 لشكل (۱۱ 
۴ متردد فاذا كان تردد ا لرنین فى الشكل | 1001ء 3 
فان تردد الرنین فى الشكل (۲) يساوى 9 کت 
3 
0 | ۱ 
ج) kHz (O) 10 kHz‏ 40 © سط۱ 


۱0٣ ومكثف سعته‎ 20 ٥2 مقاومة‎  @ 
: وتردده 142 50 فاتفق التيار مع فرق الجهد الكلى فی الطور: فإن‎ ۴ 


(۱) مفاعلة الکثف هی 
©( 2 3142.85 ج 8 15714 
)2 2 636.36 )318.182 
(۲) مفاعلة اللف هى 
© 2 338.18 @ 0 318.18 
@ 2 308.18 20920 
(۲) قيمة التيار ا مار بالدائرة هی 
® 10۸ 2 20۸ 
© 30۸ 4040 
(؛) معامل الحث الذاتى للملف هو ..... 
210 (9) 2.0218 
6٩‏ 11 1.07 101110 
۳۳۹ 


ہے 


تا 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳08620067 


ملف حد متصلة جميًا على التوالی مع مصدر تيار مد 


04 6 

چا هت الحثية 60 250 منصل على | 

ری ومع لير ادق ار ویرس وو 

"ین لیما اليا امار في الدئرة إلى اکر تیو ری ٠ ٠‏ ب ٢ت‏ خبط سا لمكن 

ا الف التى جلت قية ار تلآ تی لا 
۳9 © ر6: 


© ۱۵۷ 
| رم نرق لجهد بين طرفی كل من الملف والمكثف فى هذه الحالة 


سدور ٭*٭٭د“ 


۱ 


و 
۵ بيد وائرة تحتوى على مقاومة © 4 وملف حث معامل حث الذاتى 0511 ومكثف متفير السعة متضلة على 
١ 3‏ إيتوالى مع مصبدر تا مر ۷ 100 تردده 112 50, فان : 


() سعة الکثف التى تؤدى إلى حالة الرنين هي ......... 


202 10۳۹۴ ۱27۷۱0۹۲ 

م 10-5 x‏ 202 10-580 »127 
(ہ) قيمة التيار ا مار فى الدائرة فى حالة الرنين تساوى ......... 
٣سض ٢‏ کی یب لات 


کے 


ا > ا تت 2 


© 1042۷ 
ج 5127 
() زاویة الطور بين قرق الجهد الكلى والدار قى هذه الداترة هى 
@ “94و75 @ 63 
© 2656 ۴ 
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میتی ag FB‏ 
ترد انور ید ار ابید کے ارہ از نید اق م رو 
ے 2313 261 


2 عن‎ )١( 
0 


4م 
1| 


القصل 
4 ۱ 
۶ 2 
پر الو 1 Af, A3’‏ 
قار 7 تصور ور 7 / 0/۸7 
۳ ارہ /) 
/ 7 
ز1) 9,7۴ رو ۲ 2.1 
ع7 4 
7 ےم ۲ فص ألم ددر 
ر الجهد الى و 
دعل زر اوہ سر را 
7 25 4 
معمل الد آمز ر 3 
6)4 
# کف مفاعله مود 
زا !مضه 7 
h2.‏ 
جم ريق مفاعا قر د 
رب ا؛متف ۷( 
چٹ رعته ۵۶| (۱۱۶ 
نے () ۶ (ل وھ 
کا ماو ما 
At 7‏ 49 
: كنف رر ٣لا‏ 7/40" 
مقاورة 2) 2(.1 ومه 
ov‏ 
| تتصدلا صر 
2 ر 
1 % فی لكل الوامل آلمفصاز 
7 ررم (لا غیزیر؛ هار 
انز مد ب نه ر سيد 
قيمة التبار ا مار فو الدابرة نساوى 
با20 
رر ہے 2 
ر 
4 10 
ەم 1 
7 
فرق الحهد بر € يساوى 
7 رامت 6 2501 
1 مر 
7 
سے Af‏ 100 
5-7 رور 
27 
هرق لجهد بين 8 يساوى 
V 0 5‏ 155.2 
44 ور 
مر 
۳ ۷ 250 
۹ 206.16 7 
7 
لعدرة المققودة فى آلدانره تساوی 
۲ 250 ب) W‏ 600 
7 2۷ 7 
DS‏ ) ۷۷ 1000 
ج زار تن 


| # داشرة تتكون من مقاومة أومية 2 


شرات وصول لتبار إلى ۱ لصقر فی لثانية 101 مرة بدءًا من الوضع العمودى : 


) قان مفاعلة الحتّه للملق تساوی 


63.49 9 9 65.24 2 © 

)ج 2 32.06 (د) ۵ 3143 
(؟) فان قيمة التيار المار فی املف تساوی 

1.242 094 ۸ 0.856 
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9 تتصل على التوالی مع ملف حث عدیم القاومة معامل حته لت 
0.1 هنری, ومکثف سعته 12 میکروفاراد. ودینامو تيار متردد قوته الدافعة الكهربية الفعالة 220 1 ۱ 


١‏ اندرسں الكايك 
وان زاویا الھاؤز يبن الجهل الكلن والثيار آساری 
E‏ 0 
ز0 “1290 190 @( NON‏ 
3 رسل الثيار إلى 00 ا ا (1) HNO"‏ 
قیمة الثار الا |) ابي ۷ للبير سما امكل || 
و فيمه "وال د عبر اللز F0‏ ۳۶۱0 الى 


10) 


۸2۶ ۱۸ 
11۷۱0۲٣ 6( ۱۲ ج)‎ 


۲ مسار یار مك ١‏ 
0 % 7 1 لار 1 ن4 رليك على الترالی ۳ "را تھاری ۲ 
/ 


۳ ۰ 
0۲١‏ فمر فى الدائرة ألا 4 ي قلقب خث فيسل ا لازنا ودكلف ردتارنا 
؟ وميه © 100 فمر ھی ثرة أقصى لیم الثبار ود استبدال 


الصدر بأخر لا لس الا الدائية الكهربية 


۱ امار إلى 8( من لد 
۵ الايا والسف 1 ۱ س یھ اس اه ران فان ل 
رن الفاعلثين والسفریا فى الحالا الأولى هما فلس الللرثيب ر 


€ ¢ 79,38 ,60 70,38 
زلا" 
)¢ 820 
(ج) ! 


زوين مسف ٹرلہ الصدر الأول الخلضٹ لپیا الثيار 


31230 , 19,31 2 
10,10 0, 1324 0 600( 


۸ 852011 ر 


۰ 11رړ LLىىا‏ 11 
/ ۲ 
4 0 


3 ۳ ”سے 
7 1[ 
2 7 


۱:۱ كائت معاوشا داشرة ٹیسار مثرده ,1۱۱ أ رذن 
û‏ * 1 مر فى هالا رئين هی () 8 مندما يكين ترددها ۲۱۶ ۱۵0 ومند 
6 سر ترددها إلى 80117 تصبع معارفة الدائرا 3) 0 ان ١‏ 


معامل العث الڈائی الملف 


2.54 ۲ 002711 9 

27) 0.01511 2 

ج) | ۰ 08078 7+" 
6 0.01511 


ر الكل المقابل يعبر عن دائرة استقبال لاسلكى إذاعى أى من 
الكونات الموضحة يمكن من خلاله التحكم فى الحطا الإذاعية 
التى يتم التقاط إشارتها ؟ 
© الکون (1) (ب) الکون (2) 
© الکرن (3) 22 © المكون (4) 


0 دائرة توليف (رنین) لاسلكى تستقبل محطة إذاعية ترددها ١ء‏ ما التغییر اللازم إجرا ء٠‏ لدائرة التوليف حثى 
۳ تستقبل موجة إذاعية ترددها 21 ؟ 
(]) زيادة معامل الحث الذاتى للملف للضعف وزيادة سعة المكثف الضعف 
(ب) زيادة معامل الحث الذاتى الملف للضعف وإنقاص سعة المكثف النصف 
(ج) انقاص معامل الحث الذاتى للملف للنصف وزيادة سعة المكثف الضعف 
(د) إئقاص معامل الحث الذاتى للملف الثصف وإنقاص سعة المكثف للنصف 


(ن 14۸ 


۱1 
انت الضعف م 
۴ لشکل المقاء 3 7 کن حعل القنسه الفعالة 
0 ۰ 
للتسار مار أكير ما يمكن بثلاث طرق مختلفةء يدون 


ند القوة الدافعة الكهريية للمصدر أو المقاومة 
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L=1H ام‎ 
۳ 


f=50 Hz 


الوحدة الثازية 


مقدمة 
فی الفيزياء الخذيئة 


اندرس الأول 


الترس الثانى 


٭ قاع الجسم الأسود 
» الانبعاث الحرارى والٹائیر الكسروضولى 


٭ ظاهرة كومئون 
٭ الطبيعة الدوجية للجسيم 
٭ المجهر الرلکترونی 


إرشادات هامة على الفصل 


1 ادات الدرس الأول 


۱ أ 
۱ أ 1 max‏ 1 
ظ ۷ = ۱0,2 1 = -- ر (REE E‏ ۱ 


٠ 1 0‏ ي إت) × شحنة الإلكترون 


إرشادات الدرس التائ 


القوة الى يؤثربها شعاع | ... 
ضوق ينعكس عن سطح | 


aaa 
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© دحلیلن 


أجبذة الرؤية اللبلية على استقبال ما تڑی الدرس الأول 
فتكى' عد الاجسام من ای 
O‏ الشےکل القابل روضح ىم مصباح كهربى متوهج ون : O‏ مرئية ۱ وس ۱ 
NF‏ اسا ای نها م جرادية ii‏ 
الكلية للأشعة تحت © () سينية 
لرئية ول نفس الزمن 


الإنبعاث بي الحراری والانبعاث الکھروضوئی 


اة أشعة الكاثود عند تغيير جه الشرک 
و 


من ۷ 20 - | 
e‏ إلى ۷ 50 - 


ج) بزداد انحراف الشعاع اإلكترونى 


نحراف الشعاع ا , 
ج دم يقل انحر ع لالکترونی 
نگون لھا درد رة أقل 
۰ © من انص أشعة الکاثود أنها 
۹ یٹ 5 . 
جات كهرومغناطيسية 
ب( B‏ 


() مو 


© الشكل المقايل يمثل آنبوية أشعة الکائور, 


٠‏ أى من الأجزاء 
فى الأنبوية هو مصدر الإلكترونات ؟ 


0 : ¢ × 3000 والطوا رج الذى له أقصى شدة إشعاع 3 » فإذا تم یی ا 
حسم أسود درچه حرارنا ۱ 8 شدة اشعاع ۰۱0۸ فان درجة الصرار] 


الدى لا 0 الجزء )1( (ب) الجزء )2 
حرارة مطلقة 1 أصيح لطول الموجى "هه 
0 چ الجزء 3 ۰ © الجزء (4) 
K (GQ i‏ 2700 00 و - E‏ 
K‏ 300 کا 9 فى أنبوية أشعة الكاثود عند تلف الفتيلة 
(د) K‏ 1800 7 
ہے 3 210 5 


زب) تقل شدة الإضاءة على الشاشة الفلورسية 


0 0 لاوس هد 
0 لشکل الذى امامك بوضسح العلاقه بان شدة الا ^ n a‏ ی 

لحلول +١١‏ (0, فاذا علست أن درجة 

بعض الاجسام انساخته ة والطول لوجی (۸): فاذ علهست ان درج 


حرارة 7 ى 16 6000, فباستخدام البیانات الموضحة علی 


الشکل تکون درجة الحرارة التوسطة لسطع الارض هی ® الشكل ا مقابل یمشل أنبوية أشسعة الكاشود؛ أى من 
K 6‏ 9000 الاجزاء فى الأنبوية یکون مسئول عن تغییر موضع 
١ Aum)‏ 7 
19359K ©‏ 


اصطدام الشعا ع الإلكترونى بالشاشة ؟ 
© الجزء (1) (ب) الجزء (2) 
© الجزء (3) © الجزء (4) 


309.9 1 @ 


200 16 @ 
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۰ و تشیریق © نحنی ۶ ۳ 
0,010 - الدرس الأول 
ا 0 ۲ ہے تصل اقصی سرعه زیویے_ 
8 الشكل المقايل يوضح رسم تخطيطى لانبویه که على الإلكترون إلى ۷ 2 "عت تعجيله يقر ے. .- 
سم ہت ات رو وسیےِ 0 2 ٣‏ كرى جهد عقدل . 7 
۴ بای غق ہے مصدر جھد مستمر بین لج ہس و ماي 27 مکارہ الال انا وہر قرع 
نود ها تانير توصبل فححسر ۰ 1 سی 2 23 
و الد ۷ عا أشعة الكاثود داخل الأنبويه 0 )2۷ 
عرنی بت SG‏ 1 
٦‏ تنحرف أشعة الكاثود فى مستوى افقى 5 ہچہجےے۔ ہہ 27 
الییاتی الذی یعتل العلاقة 
2) تنحرف أشعة الكاثود فى مستوى رأسى عد a‏ جع مزع آقصی ہر رت 1 
z‏ د وقرق امن و ا 
© تزداد طاقة حركة الإلكترونات فی الشعاع ۾ اة الکاٹو؛ ص وا مهبط هو : ت اتی تمل إلی؛ قی أتيورة 
ج عا ء الالكد 


@ فى اتب یة أشعة الكاتود القابله يتم التحكه فى شده 


الإضاءة عند النقطة × من خلال الجزء 


و ۱۱ 


6 (1) ب) (2) 
)3( زد) )4( E>‏ 
09س جح بی انا کان فرق الجهد , 51101 1 
Ro o‏ اا قد الى الشيكة بئی إشارة کهر+ 36 27 7- 
0 فى أنبوبة أشعة الکانود عند عدم توصیل 8 م طاقة حركة ة الالکترونات الع ود ۷ ۱000 , فان 
إلى الشاشه 0 ی ھی 


1.6 x 107 o i eS 
(ب) لا لا تضىء شة الفلورسية‎ 
(ج) يرتد الشعاع الإلكترونى إلى الکاثود‎ 


(د) تظل شدة الإضاءة على الشاشة ثابتة تقريبا 


رج 10-161 × 1,6 
16۰107776 
2210:1670 
كل الضاهر على شاشة أنبوبة أشعة الكاثود عند عدم عمل ظا 


يرن 


() أقصى سرعة للإلكترون النبعث من الكاثود عند وصوله للآنود تساوی 


8 أى من الاختيارات التالیة يعبر عن 
x 106 m/s ( :‏ 1.88 


الشعا ع؟ 
(ب) x 107 m/s‏ 1,88 


۲ 
3 
1 
اء ما 
ڪڪ 
چ 
کے 
جج 
کک 


3,52 x 105 m/s 6 


3.52 x 1091/0 (O) @ اق‎ 


© تعتمد طاقة حركة الإلكترونات عند وصولها للأنود فى أنبوبة أشعة الكاثود على ,۰۰۰۰۰۰ © بنونف انبعاث إلکٹرونات من سطع كاثود خلية كبروضوئية على مم 
1 () مساحة سطع الكاثود ۱ (1) نوع مادة الأنود وشدة الضرء الساقط 

(ب) دالة الشغل لمادة الآنود (ب) نوع مادة الگائود وتردد الضوء الساقط 

(ج) شدة الجالات الكهربية والمغناطيسية لنظام تحريك الشعاع © نوع مادة الأنود وتردد الضوء الساقط 

(د) نوع مادة الگاٹود وشدة الضوه الساقط 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


و تطلہ قؤ © تحليل ٠‏ 


8 7 | لیخ (KE)‏ للالكت ‏ . 
0 أى من الاٹسکال البيانية التالیة یمٹل العلاقة بين طاقة الحركة العظھی 5ر ( لالکترونان | 


۳ الکائود ؟ ار 
كاثود خلية کھروضوئیة وشدة الضوء أحادى اللون الساقط على 7 
(KE)max‏ 
250 رت (K‏ ۳ص 
۱ 
سے ا 
شدة 
شدة شدة ور الضوء 
الضوء الضوء 0 3 
0 © ۲ 9 


0 فی الخلية الكهروضوئية | ذا سقط إشعاع كهرومغناطيسى بتردد ما لی کائودالظی فان ور 
بطاقة حركة عظمى معینة ثم تم تغيير الإشعاع الس چیا على الكاثود إلى إشعاع ذو تردد أعلى, زار 
الذى لا یتغیر هو 

(1) طاقة الفوتون الساقط 

(ب) سرعة القوتون الساقط 


(ج) الطاقة العظمی للالکترون النبعث 


2) أقصى سرعة للإلكترون النبعث 


اد يكلا ملح الكاثود لم تنبعث منه الکترونات» بینما عند سر 
فى خلية کھروضوئیة عند سقوط ضوء أصفر ی 


دل معين» فاذا سقط ضوء أحمر 
ضوء آزرق على طح الکاثود انبعثت منه الكتروا ونات بمعدل على سطع فر 


الکاٹوں قار ن معدل اتبعاث الالکتروتات 
() یزداد 


(ج) ينعدم 


فى الظاهرة الكهروضوئية, تكون النسبة بين طاقة الفوتون الساقط ( 


) على سطح الفلز وطاقة حر 
E,‏ 
الإلكترون التحرر (,13) من السطح 5 


(1) أكبر من الواحد الصحيح 


(ب) أقل من الواحد الصحيح 


(ج) تساوى الواحد الصحيح 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳08602006۲ 


.يرية الانبعاث الكهروضو: ۱ اع ار 
2 التحرية یا لات » السطع رض | ف 
با ۔ لتجرب یہ ساد 7 كا اللون ترندہ كبر ےر 
الكمية التى 1ے جی للضوء الأول 9 ن لتردد الحرج للمعد 
زلا ل» فان 2 سیزداد مقدارها إلى الضعف وس روا 
0 ةة الفوتون الواحد 0 5 الضو: 


9 ۱رنهاية العظمی لطاقة حركة الالکترونای 
رالة الشغل للمعدن 


: ٍى ة التيار الکھروضو؛ 


ت المنبعثة 


® ها کت رر 
۰ طاقتها الحركية العظمى ۷ 2 > فاذا | 
العظمی للالکترونات المنيعثة تساوی .. 


زی الشفل ل ۷ء و فانطلقت 
ا بإشعاع آخر ترندہ 210 فإن الطاقة الحركية 


و یی إلكترونات من سطحه 


@ ۷ء6 


86 


4٦ (د)‎ 


® ل ا 1 
* () طول موجة الضوء الساقط 

© تردد الضوء الساقط 

(ج) سرعة الضوء الساقط 


2 شدة الضوء الساقط 


ج أى من العوامل التالية يتحكم فى معدل انبعاٹ الإلكترونات من سطع معد 
* طول موجی أقل من الطول الوجی الحرج لسطح العدز ٤‏ 


2 ( تردد شعاع الفوتونات 


ن عند تعرضه لسقوط فوتونات لها 


© طاقة الفوتون 
(د) كمية تحرك الفوتون 


9 جا ا 7 ESTE‏ 
٠‏ حركة للالکترونات المنبعثة هی تک فإزا استخدم إشعاع آخر طوله الموجى A‏ 4 فان أقصى طاقة حر 
للالکترونات المنيعثة تصبح 5 5 


مساوية للصفر (ب) اقل من ۸۴ 2 واکبر من تلك[ 
ج 16۴ 2 () أكبر من K€‏ 2 


2-0 ا ہر 7 سر ود سنس ر 
۱ سس لے 80 سے سس 5 
الفصل مويق سب > ۱ 
۹ ع ٠۰‏ ہد قد ۳۹ بھی بین تريدو 
5 مہ e‏ لطب 8 ون بمعدل معين قإٍذا سقط خو 1 پک الخو السار ى¡ میت وروی 
ج ال درګ 3z‏ کے 5 بآ تحسی تلااکتر ت ایج سے 
معدن ا ے پور ونات المتحررة فى انج | 0 4 e.‏ 3 ات ایت حم وچ سے .وبر 1 
سطح جات عدد '٭ 2 ات 1 5 © 5 a‏ 
© سقط ضوء أحادى اللون على 0 رر تا 9۹ ی یں لهذه الوا هی ۽۴ ۰ Eg‏ . ی ار ۱ 
؟ اللون نو ترمد أعلى على نفس | ...ہے جیا < E,‏ ۱ 
ون ت محافگ > > پوت 43 3 
لا يمكن ہم - 39> ع بت 
0 بزداد ج) ٣‏ ا 1 و Erg‏ طس رک 
ین 2۳ لح والتردد (00) لح | ے < پر و ۳ ۱ 
@ لا يتغير 6 aay‏ د سے ECG‏ و اس سی سکم ےی 
ع إلولاقة دين د 
1 يمدل و N‏ 
8 نی من الأشكال یی ات E,‏ بي رر کل ای بعر عن اھ بے سے گے _ حرک کے رهم 
: 2 لح كلتود خلدة کیروض وه ہے و ۱ 7 
هذا السطح ؟ E: “٠‏ حو م سم ۰گ وجرد اتھے۔ الإ اعت ے یر 
۳ ۰ ۱ ريات التالية يعير عن تيت يلاك ۽ ۲ 
771 0 3 ۱ ین حم D‏ ھے ہے 
بآ ہہ فص سے تحت 
۱ برا جک 0 DG‏ ت ورد ® ےہ ۲ 
2^ 
باصي ع 0 A‏ ۰ و 
زوا ا 6 ۔ ےڈ اح 1 ھ3 ۴ 
6 من گے ..."99 - cg E‏ 
رل nn‏ روج از قل لهذا القلز سسسب 
ر سطع فلز فان دس کٹ ند اآح رج لس ی ما کال اتید از يكل 
© إذا تضاعف تردد الضوء لاط على 56 ااتصف @ عند 
2 و گی ۰ 7 :بين سل لتملت ار )من سل رسو در هت 
) تزداد للضعف ) تزداد لأریعة آمتال ۳۹ 
E‏ _- سب تچ : Ne‏ 72 2 عد 
رج بطل ناب رر الحرج السطح: خی من الاشحال الا ٤‏ و K3‏ 2 
۲ روه أكير مق القر ۲ ۲ 1 
۱ فلز يحدث کان تردده 27852 الا 1 ۱ 
و ی )١‏ |« ومعدل سقوط القوتوتات رم جم على ع ۱ ۱ 
يمثل العلاقة بين سرعة الالکتروات | : 1 ۱ ۱ 
Ns 5 ۱‏ ا س 0 
٤ 1 1 ۱‏ 1 
ل : 1 ۷ 2 2 
او )0 9 2 7 
N 2‏ 
لا تست مت ہے 
١‏ 5 2 
4 ت 
مس 


مر ےب م ری ترد یسیو اك يقي ال 
١‏ سس وہ کک ا 


7 2 ۷ 


للإلكتوونا تا 
© البيائى ا مقابل إِذا كانت رس (8) تمٹل طاقة الحركة العظمی 5 ونات 
فى الشكل على الفلزء ان التسبة 
انبعت A‏ که وضو یه (1 تودد الضوء الساقط لفلر إن 


بین قيمة 2 وقيمة ۲ تمثل ..... 


rot 
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SAN ١ 
دید سک‎ 
ربط 2 عی‎ 57 > 
چا سعط عومون عا‎ 
5ك‎ 5 
وتات سسکا ارت‎ 1 
سم‎ . 
- صقر‎ 
ی‎ 
2 بح‎ 
لی سحح‎ 2000 1 
۱ تچ یه ے لوا اتید‎ 
کا ماع علو ہے تر وله الموجى‎ . 80 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08620067 


٠‏ د اد ےه الضوء الأوّرقء قان الت 


ید" که صعى عر 


ےل عليها فی فی تجرية لدرام 100 ۲ ی القلزات يسا 
العلماء بتمٹیل القيم التى تخدمًا , 0 ×2 3 ۲ 
6 قام أحد 7 ررش كل المقابل» x 1014 Hz @ 200 e‏ 4 
فى دہ اس عم م عم ع عا ماس ےے 
' النظامرۃ الكبروضوئية ال ما | ۲ 81014 
ونك يساوى 1 64 © 14 
اناو السا فان مقار قاب + 0*0 x 1014 Hz O‏ 12 
+ )وس 5 و ہے ےت ہر ہہ 
جر : 10-34 × 4 . الأشكال البيانية التالية کے ا تہ د 
00 و[ 10-34 x‏ 6.424 إى مسب 9 وم يمثل العلاقة بين طاقة الحركة | لعظمى لالکترونات التيار الکھروضوئی 
34 ۱ ال اه قلوب جى للأشعة الساقطة 5 1 
8 ول 107 ظ0 14 Ux‏ ۱ "6 جک 3 الو یا الظية الكهروضوئية 0 
چ ور ۱0-24 × 6.621 2 اام د (KE)‏ ف 
E‏ 6 3 ی 8 
جم ء ر 10-34 × 683. (KE)nax‏ 
كا 
۱ ضح العلاقة ب بین طاقة 2-٦‏ 00" 
* وس 5 , معتمدًا على الشکل : 
۹ ۾ 8 , ۸) وتردد الضوء ء الساقط على کل منها علی ۱ 1 
(1019)1 رو( 2 7 
۱ 0 9 
۹ 
® ي ریکل البيانى المقايل يوضح العلاقة بين طاقة الحركة 
: لا (KEjzz,*10%() n.‏ 
8 ااه روم (تلك1) تلالکترونات ال متيعتة من سطح معدن 
: ,رت رر (0) للضوء الساقط عليهء معتمدًا على الشكل فان : 
0 (۱) التردد الحرج لسطح المعدن یساوی سس 
9 کے تس تر یش ج 2 5 9 x 1014 Hz‏ 2.4 


25× 10“ Hz ج‎ 


(۱) تكون دالة الشغل للفلز 8 هى 


3 x 1014 Hz @ 219 
© 795» 101 1 چ‎ 8× 10121 6( 
265 10-197 0 5310-1957 


١ث‎ 


1 3 oe اجه‎ = A O > 506 5 7 


(م x 1014 Hz‏ 4.8 
(+) الطول الوجی للضوء الذى يسبب انبعاث إلكترونات بطاقة حركة عظمى 7 10 × 20 


الفلزات يتحرر منها إلکترونات تمتلك طاقة حركة آکبر ؟ یساوی 0وت 
406 8 10*2 * 1 79 107 5 
9 (د) جميعها يكون لهم نفس طاقة الحركة @ x (0-15 m‏ 1.67 )۵ 1015 »3 


(۲) إذا سقط ضوء آحادی اللون تردده 112  101*‏ 7 على سطح الفلز (4) » فیکون مقدار طاقة الحرک 
العظمی للالکترونات التحررة من الفلز هو 
© 1 ۳ 10 × 1.99 @ 1 ۰10 3.98 
@ 10207 × 8ود (د) 1 1077 » 9.95 


© إذا كانت دالة الشغل لسطح معدن [ *1 10 × 33125 فإن التردد الحرج لهذا ا معدن يساوى ES‏ 
x 1014 Hz @ 45 x 1014 Hz )( 1‏ 4.8 
x 1014 Hz @‏ 5 )82 1014 ×55 


۹ 7 
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القعصا 


ررۓ,وء الساقط يعمل على ر 


.ام 48 2 فان أكبر طول موی 2 
© إذا كانت دالة الشغل لسطح معدن ۶۷ 9 و 
من السطح يساوى ٠<.‏ 51072 
5 
4x10 0‏ اہ سن 
x 10m @‏ 5.5 


جی نه | نا 7 د و 
قط 2 خلية ية فانبعثت إلكترو و 
© ضوء ء طوله امو 310 عل کانود کهروضو ت 0 
1 لطاقة حرکتها eV‏ 2.5 فإن دالة الشغل لسطع مادة الكاثود تساوی ٠‏ 


2.4 ۷ 
9 3.1 ۷ 0 
09۰ 0 
1.5 ۷ 5 


7 


" 8 
8 مود“ 

520 nm سد 343 (ب)‎ Û 

720 nm © 650 ım 8 


68 سطع سن ات الج له سط ماع وی ۳2 50 فان من کنات گهوز و 
بسرعة قصوى 10/5 105 ×8 ء فاذا آصبح تردد شعاع الضوء ء الساقط ,2 فإن رن ار 
للإلكترونات المنيعثة تصبح .... 
x 109 m/s ©) 6 x 10° m/s Û‏ 4 


x 105 m/s 0 8× 106 m/s @ 


© ا إذا كان الطول الموجى الحرج للخارصين ۸ 3000ء فان دالة الشغل له تساوى 
0[ 1012 × 442 و 1 10۳ 291 


6.625 × 107127 6( 


حر 19- 2 
(ج) [ ۰ 3.3۱10 


0 گل عند سقوط ضوء طوله ا موجی 9۳0 623 على سطح معدن تحررت |لکترونات بسرعة 3/5 107 4.6 فإن: 


۳ داله الشعا لهذ‎ )١ 
.... داله الشغل لهذا السطح تساوی‎ 1 


-19 + چم‎ 
3.19 * 10۳19 2.23 * 10 IO 
4.15 » 10173 


46× 10-1730 : 0 


الممسوحة ضوئیا ب 031015301667 


ر6 تصویر کب 


إإثانية الواحدة ؟ 


1ے سي 1 E‏ 
۱ ' الدرس الآ ا 
3 | تردد الحرج لهذا السطع يساوى ,,,., 5 ۱ 
6 رز 101 x‏ 6.94 ۱ 
لأ و) :1۷ 
۵۱۵ 20۹09 ۱ 


۱ 437 ۱0۵ 

3 ۱ 0 لداٹ (۸,,ع) : 
معان استخد ۱ 

ود : 080ھ امليف | التردد (118) | الشدة 

ن دالة الشسغل له 10-170 × 3.056 فای رن ون ۸ ود 

ی من هذه الإشعاعان ۱ "10 35x‏ 


عند من االکترونان‌ري | 9 


ماليا 


10 × 5.5 | متوسملة 


۲ | ضعيلة 
>۶ ہ8 دم انا ×7 صد 
9۹ (ق6 68ي 


۷0 ہی سو <<« ن الطيف المرئى 


7 قطت هذه الألوان على سطع كاثود خلية كهروضوئية دالة الڈےنل 
کےا ۷ 2.2 فإن : 


() الالوان التى تتسبب فى انبعاث إلكترونات کهروضوئية عند سقوطها 
على كاثود الخلية هی ... 


(1) الأحمر والأصفر 

(ب) الأزرق والبنفسجى 

(ج) البنفسجى فقط 

(د) الأخضر والأزرق والبنفسجی 


0( أكبر سرعة للالکترونات المنبعثة عند سقوط هذه الألوان على سطح الکاثود ھی .... 
x 10° m/s û)‏ 445 


5.64 x 10 m/s @ 


1338 x 10° m/s © 
541 x 10 ولس‎ @ 


0 + سقط ضوء على سطح معدن دالة الشغل له 6۷ 3ء فان : 
* (۱) أقل تردد للضوء یؤدی إلى انبعاث الإلكترونات الكهروضوئية یساوی 


45 x10 Hz (û) 


7.25 x 1014 Hz 2) 


1.21 x 1013 Hz © 
4.5 x 101“ Hz )( 


الام تحات نيزياء | ثاللة ثانوی ج ١(م٤٤٤)‏ (۳۱۱ 


سا ۲ ٺا هي وی 
إلى انبعاٹ اولکترینات لک 


95 أكير طول موجى للضدء يؤدى 
x 107 5 9‏ 1.07 


سم 
ې ې لکد حل ايند لجيج لاز 
5 ې القل حل التبند الجر فلز 
چ ہیں سام ابد الم وظز ۱ 
6 ہیں إإلكتيجنات من الفلذ سر لكي 


: ندش شید ھ007 جس نون ما ې وج ند 
N‏ ۰ ګرچ 5 


+14 x 10-7 جد‎ © 


٦ 10-8 3 5‏ آ66 


x oF 3‏ 107 + 2 طاقة 2ھ 
586 و انان كنات کهروضونية طا حرکنها ل 
اب ب ین الضوء الذى مؤدى إلى انيد ۰ 


۳-۹ 
3 


15 x 1014 5 ¬ 
بح‎ 


کے ا رد 018 يضما مقا تی تين ااا نے ل 
چ 19 ۰10 21 ےئ الحيكية الحطمي لماكت ران اتنچ د ۱ 

¬ ۷۱0 2.71 نا ۳۹ تسطبی موی 
6 5 0 662 


ت 5 لل 0 
0 + مخطلفه احالنة 
ج 55 جه یه محکقہ* یں ۹ 
چچ فى خب كهره نت 
١ 73.‏ يذ 
بت اتک اتتا دے العاهة اسیادے بي جافا - 
على کاود وان ي 
- = ۳2 یپ یگ 7 ت 
لت _ ! لاک ینت امصعہ ۶اس : 5 
#عصدى ہر - 


5 ۳ 
5 5 
- کے 
ی تم 
E. 38‏ ہے ه 
ح جج ` 
- کے 
ہے ۔ اہ 
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--- الدرس الأول 
.لم معدنی حيث حيث إن ولا < رلا فكانت الزن 
تا ي ردھما 7 , 0 على سح و 
7 قطت 1 وت ۓ 2 ثابت» فإن التردد العزح ‏ ۰ سم | 
72 ی کل 
0 انبعش 00ب : 
@ ملل 1 الذى له اق 
۱ و 3 
يساوى اوس 0 الطول لموجى الدى کسی شمدة إشعاع الصادر من الأ 00 
ب) - 1 3 کته ر دل 5 5 
7 ولا - إلا ات بي اج الجسم٠‏ يختلف باختلاف درجة حرارة 
نیا 2-1 را - ولا یة الإشعاع الصادر من الأ 
0 ہیوت ال عدم رقن 2 دض أو جسم الاتساز 3 5 
,۵ - ولا . 2 ۲ الطاهر ال ما ن بالعین المجردة. 
r 2-1 8‏ (۲) ند یزاح اللون و ع التاتج عن تسین ۔ کے سے 
بس ملسلا تأ ]کی یصبح مضی 


۷ گی د فى تجربتين مختلفدين ن لدراسة 
الأشعة الكهرومغناطيسية تر ترددهما Hz‏ 3 


ء من ال | یس 
1 أخيرًا إلى الأزرق كلما زادت درجة الحرارة. صر حمر إلى الاصفر ثم 


2 


جاك الما بب التجرية الانية 119/1 ۷ 


لت إلى ي النتائج امترتب على : ارتفا درجة حرارة المصدر 
> ال 
للالكترونات المنطلقة فى التجرب ۰ 


الشع بالفسبة قطول الوجی ا لصاحب باقصی شد: 
85 
لهذا السطح یگون 
ج >« 20 1015 5 = 1 > | 
Hz ©‏ 1015 ×2 ت م وارن بين : الإشعاع ار من الشمس «جسم میں را ا 
۰ رمن میٹ : النطقة التی يقع فيها الطول الوجی الذى له أقصى شدة إشعاع). ۱ 


كيف 5 تثبت ظاهرة إشعاع الجسم الاسود الخاصية الجسيمية للضوء ؟ 


4× 1013 Hz مم‎ 


3 ۷ 3 3 Hz 5 


۵ الشكز المقايل بوضح حدوث الظاهرة بت 3 
4 کے من 

هس ای من 

الاشكال التالية يعبر عن سطح من تفس المعدن ؟ 0 


00 أجهزة الاستشعار عن بعد. 


0 أجهزة الرؤية الليلية. 


ارح الفكرة العلمیة (الأساس العلعی) ل 


S20 
7 2 ات ات‎ 5 210 
5 وج استخدا‎ 5 5 
: انکر تطبیقا (آو ستخداما) واحدا ل‎ @ 2 2 
د 0 )0 الأشعة تحت الحمراء.‎ 
لس 00 تپ‎ 


© 


(۲) الإشعاع الحراری الصادر من جسم الإنسان. 


0 اذكر : ثلاث من الاستفادات الناتجة من دراسة الاشعاعات الصادرة من الارض ومن الاجسام الأخرى. ۱ 
۰ 


2 3 © الشکل القابل یوضع صورة ملتقطة باستخدام الاشعة ۱ 
و .۰ 3 ۲ الحرارية الما 0ئ 
اختلاف لون کل جزء عن الآخرء وما الفكرة العلمية التى 
2 0 یعتمد علیها هذا النوع من التصویر ؟ 


ے ے کھچوھوجککٰإ٣.۳-٦پ-سس‏ ۱۔ح سس 
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۾ جترحلط 


من أن مصدر الضوء الاحمر ھن | 


بالدخم لاسا 2 ۱1 له شسدة عالية مر 

0 ر الضنوء | ۳ ى تأثير على انیو عالية عن مصدر الضوء 3 

8 > ات ةا إلكترونان الأنرق الخافت !لا ئن 
تنگ مج 


) ل : 


)١( *‏ أنبوية أشعة الكاثود. ے 
10 الخلية الكهروضوئية. 


۱ رنسبة لكل من : 
eR J e CTT |‏ ست یل ««) فانبعثت إلكترونان 
8 9 ووب الموجية التى رشعھا الجسم: E‏ إلكترونات كهروضوئية بطاقة طس سل نيع 
)١(‏ مد کی 4 
0 یہی الذى له آقصی شدة !۳ A= KE)‏ الشعاعي ده کر زر اج د طبه أن ی > یع 
الجسم٠‏ سس سے 
(r)‏ مقدار الطاقة الكلية التی يشعها ا ليسية فى أنبوية أشعة الکائور ۳ الکمیات الفيزيائية التى تقاس پالوحدات التالية , 

۱ 


ن الكهربية أو 


* الشعاع الالکترونی ؟ 


۴ اعت 


J.s 0‏ سیت ET.‏ 
0 کب العلاقة الرياضية التی يعبر ۱ 


(0) 


e‏ : عن سك رفيع 
© عل : الآنود فى الخلية الكهروضونية عباد* ۱ - مم چچچھچجچ 


© ها الفوانتل القن تتوقف عليها 
(۱) دالة الشغل لسطح معدن الكهروضوئى. 

.ری هم التاشر و 

(؟) طاقة حركة الإلكترونات النیعده شى : 


> شدة التبار الکهروضودی‎ (r) 


@ اذكر استخدامًا واهدًا ! 
١‏ ) الخلدة الكهر و هون 


3 7 الکاتو ر فو الخلره گھرو و صوییا؛: ت. - 


"لا ما النتائج المترتبة على 
مرن ذو تردد كبير على سطع فلز بتريد أقل من التريد الجرع لهذا | 


)0 سقوط شعا 4 


(۷) سقوط ضوء على سلج معدتى پتزدد أعلى من التردد الجرج: 
® قارن ہیں 
)١(‏ أنبوبة أشعة الكاشود و الخلية الكهروضوئية (من جيك : نوع الطاقة السببة لتحرر 
المهيط). 
)١(‏ تير زيادة ترده الضوء و زيادة شدة الضوء علي الإلكترونات المنبيثة بالتاثير 


a 


9© كيف ؛ يمك نیل شم لیر الکروضیوئی اعد من ساي معين ؛ 
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0 
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© ظاه که هنو" نست 
٠‏ 
ہ- 5 
لموحده للقودونات 


ذ۳۸ 


الآتدة عند الحاجة إليها : = 
5 11 91ح 


استخدم الثوابت 


0 10-9 16 دع 55 


فی خاهره خکومدوں 
تب 
2 اک ى" أله احد 


جر ہنی 
لفوتون المشدت على 
٦‏ بي ود 

نے > < 

ت 

کک جد 

کے 7 > ب ہت 

نچ 

و ے- < 

+ 


5 . 


10 mis ط,‎ = 6.625 x 10-4 1 


lı TF ۷ سر‎ 


بذ 
رہ 
ر القوتید 
ود لفوتون 
جم سرعة الفوتون 
ں0 اس 


۵ 56 
زی 
3 3 7046 


ی کومتون النسبة بین طاقة الى ۔ 

© فى د لٹ 

؟ حم آکیر من واحد 
۳۰ 3 

ن) تساوی واحد 

ت‌ 

لت 


وس 3 
ر 


اسسطحدم فوتون أشعة XxX‏ طوله الموجى ۳۹ 7 ہا و ہے و Ta‏ 
۰ 77 قزادت عقاو ی > ور 3 
دح الإلكدرون يمقدار 


0 1 3ءء قان ١‏ . 
10-5 بت لطول الوجی لقوتون آشیة ا 
سے لا 


746 © 


(0ھ دع 


ڪڪ ي حالس 
ول ہے ات 


و لصاف إلى طاقته قبل التصادم . . 


٦‏ لا دمكن تحديد الاجایه 
(د) لا د 
ؾ0 پت 


7٦‏ مقدار ۸5ء فإذا كان ثايت يلانك هو ط وس رع العو ےء 


(ج) ينحرف بالمجال الکھربی 


(د) جميع ما سيق 


الامتحا قيزياء | تالثة ثانوی ج ۱ (م : 51 ) ۳۹۹ 


| ان اب ۱۹۹۱ 


۱ ۱ را ۱ 


۲ 


۱۰۱۰ ۱۱۲ ۰ 


veel AK 1۱ 


1 
۱۱۱ [۲ ۱ 


۱۳ ام رون ماه ا ۹ ی \ 


ون دده ا تكون فده نخر 


8 النسية بين كمية تحرك الفوتون وکتلنه تساوى 
۱( سرعه الضوء 


(ج) طاقة الفوتون 


© إذا تضاعفت شدة حزمة أشعة من ضوء أحادى الطول المىجى» فان كمية حركة كل فوتون مل 


هذا اف 
© تزيد لأربعة أمثالها 
۳۷ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0862006۲ 


که 


iki ایپ‎ 


A Qu 7‏ أ ۱ ۱ اين 5 زین جل هيه قد جي جو 3 7 
ابا 0 ۸ ۴ 0 
as ih ۱‏ 
0۸+0۳00 ۱۷۲ 
۹ 
٠ : 2 ۵ ۱0 ۱ ۱‏ ۷ 
N ۰ ٦ ١ ۱‏ ۱۹۳ 
١ ٦ ١‏ ۳ 5 3+ 5 + 
٦+٢ ۱ ٦‏ 
۳30 وحى هب وبي 
٠٦ 1 5 3 1 ۱‏ 
١ ۹3339‏ 8 + ۹ 
ا 1 ںی 
۱ نام 
OTR‏ 0وت ALS‏ 
۲ 5 3 
1 ۱ ۱ 1 ۳ ۹ جياه حي 
ا وح 
NRSC‏ ا ع aK SON‏ جا 
۵ ۱ 3 ب ا êx‏ 
١ ۱ 1‏ يذ > 
ہ۱ وھٹا 0 4-5 eS. TIAN‏ 
۱ م 8 RSS‏ جه ۱1 دع 
۱ ۱ خدية دهرکه () ٹین فیا کیت ند ری 
٥٣3٣(١‏ ا ١‏ ۵ ٹرتین کل تھی أ 0 ا کټ ذيي» @R)‏ ھن 
تا ذخا > ند 2 
١ ۹۹ ۱‏ 0 دی هي لین & خخ اخ لمجي ااخنجتین نا 
٦ ۵‏ ن ال الیجی المج 0© حصف اللطيلى الیجی للقي م 
ہلا تبي خد د وات 
۳ چ سي افیٹین 00 صحف سرخ انی و 
2 رڈ الفينين 0 تصق سرح این رعا 
0 9 قل حول حوجة اشعاع دب هه خیسی. قان سیحڈ تاج 
وہک رح 
وام چ ی 
پک 
۹ @ تطل ةبج © لا حكن حح ااا 
1 53 5 
۹ 10 © حن لأشكال السانته | 
ٹا 3 
٠ 6‏ 3 
1 
ا ا 
پ) ثابت بلانك 
(2) طول الیجی : 
وٹ 0 


(ج) تزداد الضعة 1:16 


© فوتونان التسبة بين تردديهما 1 : 2 تكون التسیة بين طاقتديسا على ریب .. 


(ب) 27-1 


124 


ها ()؛ 


(:1) ویردد 
لاق“ رین طاقه الفوتونا , 
® الكل البیانی المقابل دمثل ع 5 


فنگزن ميل الخط المستقيم مساويا 
(1) الطول الموجى (۸) 
(ب) كانت بلانك (۸) 


(ج) سر عة الضوء (6) 


۱۳ 
تا ۱ 
01 
014 
1۳ / 
/ 
۵ ای من الاشكاا العا 
۱ ۱ 
۱ 
11 
» / 
/ 
قط على نفسر 4 لفترة الزمنده ف 
0 بلاقه الفوتون الواعد نتضاعف 


(ج) الكتلة المكافئة للفوتون تقل للنصف 
(د) عدد الفوتونات بتضاعف 


0 الشکل البیانی القابل یوضع العلاقة بين الطول الوجی (1) لعدة حزم 
سس ات ای ۱ ۲ 
ضوئية ومقلوب كمية التحرك 2 ) للفوتوسات فی کل حزمة, فيكون ميل 


الخط المستقيم يساوى 
ج) کت اد 
(ج) كتلة الفوتون (د) تردد الفوتون 
۳۷ 
ہے صص 
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(142) 0 سس 


۱ :ارت كمية تحرك ج بمقدار ۹6 فا اه 
پا 210 re‏ 25 فإن طاقة حركته تزدار قرا بنسبة 
(ب) 5696 
چم 097 @ 25% 
بو برس أن مدينة صغيرة تستهلك فى الثائية الراحدة طاقة مقر 


8 
1 یآ ارها [”10,فا' مقدا 50 
المدينة بالطاقة لدة عام (365.25 ۵ ارک زی إن مقدار الكتلة اللان 


م تحولها 
التحول الکامل للكتلة إلى طاقة هو 
(ب) و 0.58 


(©) ع 35 


رر نة النانجة من تحول كتلة مقدارها ۲۵ 1027 × 9 إلى 


پہداد 


005 56 
١ ١ 


1 46 8 ( 3 


طاقة تساوی 
6 10 × 1.5 
34x101 ©‏ 


10 
1.7 * ۱0 16 


ہہ و 10-31 ×91 
© 


0 زا كان عدد الفوتونات الرتدة عن سطع فلز فى ثانية واحدة هو ,0 والطول الوجی لهذا الضوء 1 فان 


إلقوة المؤثرة على السطح تساوى 
he‏ 
©2 و 22 
h Ac‏ 
© 22-0 2 


@) ...مان لهما نفس الطاقة الحركية, فإذا كان الطول ا موجى للموجة الصاحبة لحركة الجسم الأول ضعف 


الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركة الجسم الثانى, فان العلاقة بین كتلتى الجسمين 111 ۰ ولا هی ........... 


m mM, 


@ ,0 2= ولا (0) m,‏ 24 وا 


© إذا ارتد شهاع ضوئى أحادى اللون عن سطع بمعدل 0010/5 10*0 فتأثر السطح بقوة مقدارها 


107 2 , فان تردد هذا الضوء يساوى ہے 
10-1610 721 

2.7 x 1016 ۲۶ 9 

3.75 x 1014 Hz @) 


4.5 x 1014 Hz )2( 
۳۷۳ 


١ a 
ر ۲ * الدرس الثانی‎ ۱ 
4ا پر 2 5 ينعكس عن سطح؛ فان عدد الفوتوزار ,قط ضوء طوله ا موجى 6000۸ على سسطم لا‎ 
۲ ۾ ا( ۱۷۷ وترددہ ۴1۶ ) ۳ “لئ 0 نوت نات الساقطة - فلز وكانت القدرة الساقطة 1۷ 6 وو‎ 0 
1% سی : ]+3 ند من الفوتوثات حدر إلکتروثات فان عدد الإلكترونان از ۰ فاذا علمت أن‎ ١ شعاع ضوء أصفر قدرنة‎ © 
الندكسة عن السطح فى الثانية الواحده د دة يساوى 1:7 ۹9۹۹" “8 ت التى تتحرر من سطع الفاز فى الثانية‎ 
فوتون م 1016 × 12 الکترون © الورپری‎ 52 × 1020 0 
,انا‎ ‫َ ( 
5 چأ 10 × 3.4 فوتون چ 1018 ×12 الكترون © ۱015 کت‎ 
چم 1018 × 2.9 فوتون : العو‎ 
فوتون 0 امتان مه الا‎ 6.4 × 10'' 0 
فان مقدار التغیر فى کر و .ازيل علیھسا حزمت ان من الاشسعة الضوئية‎ , > 
قة فوتوناته 13 سقط عمودیا على سطح عاکس ان 3 حركة الق ےک‎ 


© علد شعاع ضوئی طا 


عند انعکاسه ساوى 


ل .0 218:22 
ردن مختلفين ولكن بنفس القدرة, فأى من 12 2 کے سے کے کے 


(حیث ٩‏ ھی سرعة الف : سو 
ا رکال التالية يمثل نسبة القوتين اللتین تؤثر 


م 213 
E @)‏ لیا ا الحزمتین على السطح عند انعکاسهما ؟ 
ا 5 
E‏ 2 / 2 3 7 
(ج) 7 - ر 14 ۴ 
۴ 
. اء وات ۲ وتردد فوتوناته (1 من العلاقة ...., 
8 بحسب معدل انبعاث النوتونات من مصدر ضودى 24 × _-- .2 
زد 2 
0ت n9‏ 
P‏ مم ۲ 
2 ۷_ ا 
کہ hy‏ 


أي من الأشكال السانسة التالية يمشل العلاقة بين القوة )٢(‏ التى يؤثر بها شعاع ضونی على : .كك سر : 
© ای من ل البيانية التاليه ي ٥"‏ سس () عد محطة إذاعة تبث على موجة ترددها 11112 92.4, فان : 


انعكاس الشعاع عن هذا السطح وقدرة الشعاع (۴) ؟ “ )١(‏ طاقة الفوتون الواحد المنبعث من هذه المحطة يساوى r‏ 
1 612107770 (© 1 ۲107 6.12 
: @ 10211 × 8.16 © 10261 ×8.16 
(۲) عدد الفوتونات المنبعثة فى الثانية إذا كانت قدرة الحطة 1617 100 هو .......... فوتون/ثانية. 
7 10330 × 1.63 © 1072 × 1.63 
x 1070 @ 0 © 9‏ 1.63 0 1028 × 1.63 


0 مصدر ليزر قدرته 30012177 عند طول موجى 4 6625 فيكون عدد الفوتونات المنبعثة من هذا الصدر كل 


@ “لد حزمة من الأشعة قدرتها 1001618 تنعکس عن جسم كتلته ع) 10ء فان القوة التی تؤثر بها الحزمة على 


3 


6101500 0 سطح الجسم تساوی شر ہے 
چ 6×10 0 ۰107۲ 6.67 @ 10*۲ ۷ 33 
٤‏ 19 
0٥7×102 @ 70‏ (60 1037 × 667 


¢ 
ج‎ 
o 
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الفصل 


5 0 5 فإن القوة اله ۔ 4 ' الدرس الثانن 
4000۷ .وكين عن سطح منضد e‏ رن بروتون وإلكترون بحيث تصاحب حركتيهى موجثان لهرا 
قدرتها 0 د ۱ 
 @‏ حز من الأشعة الضونيه 4" ٦‏ یا بان : كتلة البروتون > كتلة الإلكترو 7 نفس الطول ا موجى فتكون 
ناق 5 2.1 
الضوء على المنضدة تساوى 6 ٩‏ ۳ [) طاقة حركة الإلكترون أقل من طاقة حركة البروتون 
NG) 1.33 * ۱05 N ©‏ 0-5[ ×4 4 ۱ 


رم كمية حركة البروتون أكبر من كمية حركة الاکترور 
۱ ۱ (ب 8 ۶ رون 
ي x< 10 ٩۱۱‏ 2.67 


جم سرعة الإلكترون أكبر من سرعة البروتون 
ن .۱ عل الالکترون ۳ 
پل إحدى الخواص التالية لا تنطبق على * ۲ ١ر‏ رعة البروتون أكبر من سرعة الالکترون 
٦‏ له طبيعة موجية أثناء حركته 
0 ركترون كتلته م يتصرك بسرعة ۷ والطول الموجى الموجة الماح 
ری ۲ ل فإن الطول الموجى للموجة الصاحبة لحركته تصبع 


9 له خصائص جسيمية 


© الطول الوجی المصاحب له يزد 
عنه 


۱ به لحركته ۸ء فإذا قلت سرعة الالکترون 
اد ہزیاد و سرعدة 


410 © 
و 9 


: تزداد طاقة حرکته بزيادة سر 


طول الموحة ا ماد ية الصاحبة ة لحركته .7 فإن سرعة ہت 
لیا إذا کان ت كتلة جسیم متحرك 5 


العلاقة م ا دن لي إزا کان طول موجه دی برولى المصاحية لحركة جسیم كتلته 70 هو فإن طاقة الحركة للجسيم 
1 ہم 2h‏ - ۷ 2 2 
O0 ۲‏ طم 2 6 2 h‏ 
١ NS‏ م سح کش ست 
2m O 2m 8 2 mh 22 0 a. hm‏ 
+ “مة من الإلكترونات على شق مزدوج بم حائل به شق مزدوج 6ا 
(@ عند تسلیط حزمة من الإلكتوو ذه د چ سقط ضوء طول موجته 4500 على سطع نز 0-70 
كنا بالشکل تظهر على الشاشة الفلورسیه ۱ 0 2 »فان : 
(1) بقعة واحدة مضيئة عند النتصف (۱) دالة الشغل لسطح الفلز تساوى کیا 
(ب) بقعتان مضيئتان بینهما مسافة معتمة ۱ 60 1 101۶ * 1.22 1 ۰۱0 542 
(ج) عدة بقع مضيئة وأخرى معتمة ۷ @ 10187 x‏ 2.34 © 10181 × 6.35 
(د) بقعة مركزية مظلمة حولها دائرة مضيئة 0 
(د) بقعة مركزية ولها دائرة مضد (:) الطول ا موهجى للموجة المصاحبة لحركة أسرع الإلكترونات الكهروضوئية المنبعثة من سطع الفاز 
® الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين طول موجة دى برولى (m)‏ 310 يساوى 0 
4 ۳ 1 
المصاحبة لحركة جسیم (۸) ومقلوب سرعة هذا الجسيم 5 0 10210 x‏ 8.7 © ر 100 x‏ وو 
فإن کل هذا الجسیم تسار ٣٦‏ بے ٣٢٣۰۰۰‏ 7 0 | 000000 م 


)6.6 × 10.8 = (علمًا بان : ثابت بلانك‎ 
1.3 x 10 kg © 
23 x10 kg © 
33 × 102 kg © 
43 x10 ۲۵ © 


۳۳ 


© جسمان ء (كتلتيهما 7 وسرعتیهما ٣‏ ریت نز کا ما ا 2 
* الصاحبة لحركة الجسم × هو فان الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركة الجسم ۷ پساوی ... 
۱20 ©61 
1 
ج 2 20 


5 اک‎ 
×10 7 (m/s) 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


أ ' گلا جسمم ألفا 
1 زا عا 1 0 نساؤ | 
فس ل“ / ١‏ ۳ئ 


8 ۳ ۱ 7 
7 انرھد 
نس ۴ ۱ 
ول | لوجم 


“ز-) ثسارى ماو الميجى الموچة الاح 
۱ ۱۳ ۷ ۱325 
5 د ۷۱ 1١333‏ 
۱٢١۹ ۵‏ × ۱325 


3 31 
تن 13255۱۱۳۹ 


۱ 


مز “mf‏ لا 7 1,1 .تحرکا بنفس السرهة هي 23 
رم و 107% x‏ 1.18 6 91+100 29 رو 
- 5 
۰ من الطول الموجى الصاحب لحركة إلكترون و جس ١و‏ 
ص سرون سر حم بس x JO‏ 1.18 لها 0000 یں 
7 © بيد ضوء طوا لموجى 50 10 ×8 وقدرة حزمة مته ج: تنعکس حبن سظح ححين 20011, نقا- 
۱ ۱ 9 ب 10-4 ۶ 1.3 3 («) كمية تحرك قوتون هذا الضوء تساوی بجة يرو وت 8 
2 1 سس 28 
71 د یڑا كان الطول الموجى للموجة المصاحبة 21 > ا kg.m/s û)‏ 10× 25 (ب) سی ۱623ء ورو 
وچ تتحرك عشرة بسي ل )@ لسع 10۲ 12x 107 kms O 24 x‏ 
kg ۳۳‏ 104 127 0 القوة التى تؤثر يها الحزمة على هذا السطح ھی ست 
سیت 6 x ۱75۹7) 133 × 10-5210 10kg‏ 667 
جع ےت 53x10 NO 1.1 x10 N © e.‏ 


دمثل العلاقة بين الطول الوجی A‏ 


© ٭ الشكل البيانى المقابل 1 
كمية الحركة الخطية (-2) 
١ ۰‏ 


لصاح لت که حسیم ومقلوب 


للجسیے فإن قیعة ثابت بلانك هی 


6621034350 
© ور1034 x‏ 6.625 ھی و ہت 
@ :1041 ×66 (27:9:10 


وج0220 1ہل 
PL‏ 181.83 1515 121.2 90.9 4 


663 x 103415 © 


© 4 مقدار السرعة التی یتحرك بها |لکترون لکی تصاحب حرکته موجة طولها 1۸ هو ......... الترتیب ۳ 
° 6 1 
سی @ CA 6 2 x 10 m/s‏ و 
x 107 m/s )2( 6.25 x 10° m/s ©)‏ 137 © (0۰۸) 41 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Kê ûi #۹‏ 10 بذھراآن جسرعة کم 


سا مان ۱ ۱ له 
" النسبة بين الطول اأيچي حاحب ل یہن 5 


الدرسانٹاتی 
5 فان 
ارک سای 


جي حصا حب الإلكترو نإ ذا امج اڑب 


(@ پا بفرض أنه تم التاثیر على بعض الجسيمات الاقتراضية التی لها تفس توح ومقدار الك حنة یتقس قرق 
* الجھد, ويوضح الجدول كتل هذه الجسيمات : 
)١(‏ تكون النسبة بین طاقة الحركة التى تكتسيها هذه الجسیعات 


| الیسیم | الكثة (بالكلوجرام) 


| "معت 
ae |e |‏ 


1:9:27 
3E) 


)١(‏ الجسيمان اللذان تكون النسبة بين سرعتيهما 1 : 3 والنسبة بين الطول الوجی الصاحب لهما هما على 


+ 6 ,۸( © 
۲ 6۰۸۵0 


۳3 
6 
مے 


سوه وس زرد 


الؤزش انزانی 


7 رع نيعون اقصسی سوغة له ۷ ۱ | ن اتفجيل إاکترؤنات بالمبكرورسكون إلا 
ك۷ ۱ ۱ 
4 


کاردا مرخ تعن فرق 


ارا چپ هلول الؤوهة | جين ۱۷ 5 
© اذا تم تمجیل ار ۳ در از 0 ,پا ۱628 فإن ول اؤہ لضماهبة لعركة الإلكتروزان لفرۃ اغری تهت ارق جهن 
ی تا بر 2 يان لأريها أمثالها ۱ 
x 10" ۷۰ )1(‏ ! )لاٹ () يزيد الضف 
رد N‏ 25 | دسا 
7 دام ۱۱۳۲ 7 2 زج یف () يفل لاریم 
(a‏ وا 10° ¥ 2.5 1 
/ 14 1 يي ریکل اقب تمسح جسسدون ۱۷( مخٹلین ی الا ردان 
١ 7 1 3 ۱ 1.5 > 10 ۷۱۰٠‏ 1 
۱ ۳ جح زيادة فرق الجهد بين المصهد وا موبطاقى TT ٠‏ فای من اکال اناليا یمگن أن يمثل نسب الطول الموج j | 5 « HKH‏ 
> ريون الالكروسى صم اتا 6 3 : ۱ ۱ کت کک ا سے 4 
0۵ تسلسل النتائم التى تحدث فى الیکروسکو ۲ وجا المادية المضاحية لحركة الجسمين ! ۲ 0 
hi‏ جج 73 ر الرجی الصاحب الالكترون 1 
طاقة حركة الإلكترونات _| سے سس ۱ 
6 ردا ۱ بقل 
© 7 ۱ 
4 ۱ يقل 
چم ردا 
1 م 5 بقل 
سيت ۱ 
عه الالکترونات ۷( سی ۳1 2 


© الشكل المقابل يمثل العلاقة بين مربع سر 

؟ ( e‏ ف اد الكان ة الحهد )۷( در | لصعد 4 
المندعثة فى أنبوبة اشعه الدانود وشرق 3 

۔ >7 الالكترونات 


7 الصاحة ١‏ 
والمھب سا يكون طول الموجة المصاحبا لحر 


هم رزا كانت قل مسافة یمکن رصدها بمجهر |لکترونی 4 1 فان ؛ 
(١) 8‏ أقصى سرعة للالکٹروئاٹ المستخدمة تساوى i‏ 
x 10° m/s 6(‏ 7.28 


عندما یکون جھد الصعد ۷ 700 هو 


1.21 x10 0م‎ 
7.28 x 107 m/s ©) 231 × 1071! م‎ © 


3.28 x 105 m/s @) 


4.65 x 1071! م‎ @ 


3.28 x 104 m/s O) "00 200 200 400 500 6 ۷ 645 x 10-11 0م‎ 


i ة الاولی أ تخدم فرق جهد 161 (۷) جهد المصعد يساوى‎ E: 
25۷ @ 662۷ 0 3 للا إذا ستخدم ميكروس كوب إلكترونى لفحص جسیم مرتين» فى اثرۃ 1 دك‎ 
١ 1 
ال2 فا“ النسة بن أة ة للالکٹ ونات | 1021 | تساوى سس ا‎ 
۱5۱۷۵ 442 ۷ @ المرة الثانية ۴۷ 25ء فإن النسبة بين اقصی سرعه لالکترو وچ‎ 
سو 5 ۲ () د فى أنبوبة أشعة الکاثود التى يكون جهد تعجيلها 102۷ × 5 ؛ يكون أقل طول موجى مصاحب الشعاع‎ 32 
الالکترونی ات ا‎ | 
إذا زادت طاقة حركة جسیم إلى 16 مرة؛ تکون نسبة التغير فى الطول الوجی لى برولى 1 ۱۳ اولکترونی آمثبعث هق‎ ۴ © 
1.74 x 10! m @ 2.46 x 10-11 0م‎ 1 
۳ أ‎ 50% © 25% 0 
1,33 x 107 ا‎ 
۱0 ۳ 0 1.58 x 10" m (ه‎ 7596 )2( 6096 @ 


۴۸ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ا کا إذا استخدم فرق جهد ۷ 500 بين الانود , الکاٹوں ايكروسسكوب إلكترونى؛ ان طول ميا 
الصاحبة لشغاع الإلكترونات هو 

m (j)‏ لیو کہ 

5.49 x 10" مم‎ 

(ج) ص ۱0۱۱ x‏ 7.716 

4.14 x ])2 m )د(‎ 


ز. ار مین مقداره 0120160 
 (,‏ عند تعرض الکترون فی مجهر الکترونی لفرق جهد مقداره 6۷ إن 


(۱) سرعته عند التصادم مم الصعد هی 
x 10° m/s O‏ 59.3 
x 10° m/s @)‏ 83.9 
(ج) x 10 m/s‏ 2.7 
x 107 m/s ©‏ 7 
(۲) الطول الوجی المصاحب لحركته يساوى 


1.04 x 0 16 101 (ب)‎ 1.04 x 10 19 001 0 


x 107 m ©‏ 8.68 10۳۳۰۵ 2.7 
(؟) كمية حرکثه تساوى 

5.4 x 107 kg.m/s )1( 

(ب) 1۵:۱۵ 3 637 

7,63 x 10-23 ke.m/s @ 


9.53 x 10-22 kg.m/s O 


8 # جسيمين ۸ ٠‏ ا لھما نفس الشحنة پشم تعجيلهما تحت فرق جهد ۷ء 


والشكز وہر لول وني (۸) الصاحب لحركة 8 
الجسيمين ومقلوب الجذر الثربیعی لجهد التعجيل ۱۰ ے- فتكون العلاقة بين کتلتی 3 
الجسيمين هی 0 +0 

7 m, > وھ > رہ (ج) چھ‎ O 

9 وھ > رہ © لا يمكن تحديد الإجابة 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


6 الشكل القابل يمثل ظاهرة ماء أيهما أكبر الطول الموجى الفوتون 


® ' درس الثاني 


© مد سقط دادن من اعا زک ار 
(«) يقل تردد فوتون أشعة جاما نثيجة اصریلر 


و داهرف کو‌تون تثبت لصي یں تی یم 
تونات), 

من براستتك کا کر ۱۸ بحت بعد التصادم لفیم کل 

) ملاقة الفوتون ۴ مما پاتی؛ مع ذکر السبب 

() سرعة الفوتون 

اذا تصادم فوضون مسن أشعة جاما ۱ 

0 مع |لکترون 11 1 
والموجية لكل من : حا اعد ث فسى الخصائص الجسيمية 
() الفوتون المشتث, 0) الإلكترون, 


الساقط أم اللول الوجی للفوٹون المشثت؟ کاس 
فوتون ساقل 


3 
2ی 


إلكارون مهن 


© ارن بين ١‏ رن و وین (من جيك : الطبيعة - الک - - كدي لحرن - ی لعجيل 


0 ما النتائج المترتبة 7 
(۱) سقوط فوتونات على سطح المسافات الپپنية لذرانه أقل من الطول الوجی للفوتونات, 
(؟) سقوط فوتونات على سطع المسافات البينية لذرانه أكبر من الطول الوجی للفوتونات, 
(۲) زيادة سرعة إلکترون بالنسبة للطول الموجى 0 المصاحبة 4. 


© ملل : : للضوه طبيعة مزدوجة جسيمية وموجية _ 


© اكتب کیت یزان التی تتعين من : 


() للد 0 


و 


0 أي الملئقة ااريا 


1 
00 
N) ۳1 


ضيه التي يعبر ۸ ناا . , ااه ائی وھا ب اويا ۳۳ ۳۹۳ 
مما 


ھ7 


بر 


3 7 (pholon/) > ا‎ ( 


عث )¥( القوة التى يؤثر بها شفا ۽ ضوفي على سطع عاس , (ب'ا) قدرة الشفاغ الضوئی 


۸ إ) مغدل سقوط الأوتوثات» 


6 علل , 


 )۱(‏ بصلیم الیکروسکون الضوئی فی روبةهً تقاصیل القبروساث. 

(؟) عدم قدرة الضوء المرئى على التفاذ خلال بعض المواد. 
6 ما شرط زوبه تفاصیل ترکیب جسم دقیق باستخدا م الیکروسکوب ٩‏ 
1 ما العوامل التى نتوقف عليها : إمكائرة رصد القيروسات بواسطة TT‏ الإلكترونى 4 
6 ما النتاني الترتبة على دز اد فرق الجهد بين الصع والبیط فى الیکروسکرپ وی اسب 3 
4 يعتير ا میکروسکوں ب الالكترونى مثالا تطبيقاالطبیمة لموجية لللكترونات, اشرح فكرة عمل هز| الب ۹ 

جھاز_ 

6 کیف : بء يمكنك تقليل الطول الوجی: الصاحب الشعاع الإلكترونى ؟ 
۱ 


ات تس تن 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳08620067 


لأسلة المشار ايه بان اك مجاب عنها همین 


5 مہ يق » تحلين ۳ 


-- ۱ 


الثوابت الآتية عند الحاجة إليها : 


أطاقة الستوی (الخلاف)] ۱ فرق الطاقة بین مستویدن ا 8 34 
| طاقة الستوی (الغلاف سب سح x10 12,6۶3 × 107 ms)‏ 6625-ط, 03kg‏ 
ی 3 ۱ 2 = ۰ CM‏ 1610 عم) 
۱ 13.6 25 
۱ (6۷) م سح | : 
2 سس 


J 


و یھ ات 
Fm‏ 5 
2 تحت موچا؟ ٢‏ أ (أكبرد مت ان یت سک ۱ حد سے 
ي 1 برك إلكترون فی غلاف طاقة 20 7 حول نواة ذرة الهيدروجين وتصاحبه موجة 
hc ۱‏ ۰ "قوف طولها الوجی ۸ كما بالشکل القابل فيكون نصف قطر الغلاف 
۳ 5 7 و 
min‏ پا )0 41 @ 2 


2 2 
27 9 


ل کرت + الك موس دا 
< الاڈ البيانية التالية يمن قة دن طاقة 5 کات 0 
ر أى من الاشحال بی ديه لية يمثل العلاقة بين طاقة ا لستوی ورتبة | لمستوى (10) لذرة الهيدروجين طبقًا 
* لتموذج بود 


.َ9 ٔ ٔ ہہ 


۱ ۴3 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0860006۲ 


الشضصل 


و تحليل 


.. ... ۳ 


0 بتواجد الالکترون مستفزا فى مستوی طافته الارضی ۳ 
(ج) اکتسابه طاقة مكماة 


() اكتسابه طاقة مستمرة 
ژ0 و مستمرة 
(ج) عدم اکتسابه طاقة 7 ) فقده طا 
ا براھا الارسی بژدی إلى ٹاپٹھا ٢‏ 
© ما أكبر طول موجی لفوئون تمتصا ذرةٌ هیدروچان في مسئواها الارضی ۷ 

۷101 

8.4 ×10 ( (ب)‎ 9.1 x 10" û) 


8.0 ۱0۲ m 6( 


x 10“ 0) 3‏ 8.1 
لاحب لدرکا إلكثرون فى أحد مسسٹوپان امار 


الستوی الوجود به الالکثرون فان هذا تین یرو 


© ونقا لنسوذج بور, إذا كان الطول الوجی المود 
ذرة الهبدرود بن يكافئ 1 حيث (1) نصف قطر 
مسئوی الطاقة 

(ب) ,1 

N (د)‎ 


K (i) 
M )ج(‎ 


۱ 5 ت 8 حدث متا > ,تل فان الذرة , 
ھ عندما ينتقل الكثرون من مستوى طاقة 8 إلى مستوى طاقه ہکا حيث رظ ٠‏ رس مر ر ا 


(1) تمتص فوتون طاقته تساوى ( (E, ٤,‏ 
(ب) تبعث فوتون طاقته تساوى (رظ - ,۴) 
(ج) تمتص فوتون طاقته تساوى (ر8 + 8آ) 


(د) تبعث فوتون طاقته تساوى (رثا + ,۴) 


الگا ينبعث أكبر طول موجى فى متسلسلة بالر عند انتقال الإلكترون من الستوی ....... 


© 7 إلى الستوی 2 (ب) 7 إلى المستوى | 
2) 3 إلى الستوی 2 © 2 إلى الستوی | 
لگا أطول طول موجى فى مجموعة ليمان ينبعث عند انتقال الإلكترون بين المستويات ١‏ 


n 23 جل‎ < 2 )[( 


© 1 دوه < 1 


(ب) 2 < 1 جس هه دنر 


(د) 1 < «حج- 2 2 1 


الگا أعلى تردد فى مجموعة بالر پنبعث عند انتقال الإلكترونات بين الستویات 
() 1 ور024 
© 22 م6 2< 1 
۸ 


(ب) 2> 1ج هه دع 
)2)0 2 وم 3 < (1 


لد ۱ 


الممسوحة ضوئیا ب 031015301667 


3943 ۸5 ۰ 


2۱ ۸ 6 ۳ 


رر طول موجی فى متسلسلة بار پساوی تقر 


0 مت 


100۸0 


١ 


حم A‏ 3653 
(٩‏ 0 
,يبول طول موجی فى مثسلسلة ليمان پساوی تفر ۲ 


60 4 ۱ 
365 

پ۸ 15 60 

0 | هدر طول موجی لی ملسلسلۂ لوزن پساری 


° ج۸ 21652 


22014 A@ 


23161 A 
23410 اک‎ 


0 | ازل طاق نکلی لإثارة درف هيدروجين من مسنوی الطاقة الأرضى تساوى 
60 ۷ © 680 
340۷0 


() ب دور إلكترون ذرة الهيدروجين فى مسستوى الطافة الأول . فان أقل ات ل 
بُغادر الذرة نهائیا تساوى ........ 


13.60۷ 6( 


10.2 eV @ 


زما یکنسبها الإلكترون حتى 


(© ۵۷ ۱02 
(2) ۵۷ 34 
0 هبط الکترون فى ذرة الهیدروچین من مستوی طاقة رتبته 11 إلى الستوی الأول فانبعث من الذرة فوتون لول 
۲ الوجی 100 × 9.51, فإذا علمت أن طاقة الستوی الأول 10791 × 2.176 - فان ۱ تساوی ........ 
600 (ب) 5 
@4 30 


() الشكل المقابل يمثل عدة انتقالات (8) ٠‏ (19) 7۰ رن e‏ 


0.85 eV © 


ذرة الهيدروجين بين مستويات الطافة, أى هذه الانتقالات يعطى 6ے چم 5 
طيفيا يقع فى متسلسلة بالر ؟ .0 © 66 
O. 0۵9 0۵) 7 0 0‏ 01 

٣۸۷ 


بعة انتقا وى لالکترون ذرة الھیدروچان ۲*۰ 


0 الشكل المقابل يوضح أر 0 
: التالية صحيحه ' 


مستویات الطاقة؛ أى العبارات 
)التق دخ رت نوا 
3أ النتقال 6 يععلى خلا فا فى منطقة ۰ ۳ بنفسجد 


@ الانتقال :8 يعطى خا طيفيًا فى منطقة الاش 
(د) الانتقال ۸ يعطى أعلى تردد بین هذه الانتقالات 
0 اس بين كيا روش من متسلسلة ليان وكسيا ا ارک5 
ہا مر .... 
(1) تساوى الواحد الصحيح 
(ب) أكبر من الواحد الصحيح 
(ج) أقل من الواحد الصحيح 


() المعلومات غير كافية لتحديد الإجابة 


5 ۳ د رودم ور کہ کال کے مستویات يمكن للالکت أن 
للا إذا کان عدد مستويات الطاقة | مكنة لحركة الإلكترون فى ذرة ما ارب ا لالکترون أن ينتقل 

ً ۱ 0ب0 > نمك ان شدعتث ۳ 
بن أ تويين من تلك ا تویات, فان عدد خطوط الطيف التى د ضا گا ٢‏ ای هو 


6@ 3600 
8 36 


لگا انتقل إلكترون ذرة 000077 طاقته 0۷ 3.4- إلى الستوی الذى طاقته 13.66۷۔, 
فهذا یعنی أن ذرة الهیدروچین ی 
(1) امتصت فوتون طاقته 6۷ 10.2 
(ب) امتصت فوتون طاقته 6۷ 17 
(ج) أطلقت فوتون طاقته 6۷ 10.2 
(د) أطلقت فوتون طاقته 6۷ 17 


0 إذا كانت طاقة إلكترون ذرة الهیدروچین فى آحد مستویات الذرة تساوی ۷ 3.4 - » ونصف قطر مدار 
5 هذا الستوی 4 2.13 فان طول موجة دى برولی الصاحبة لحركة الإلكترون فى هذا الستوی 
© 13.382 (© ۸م 9و9 
A ©‏ 333 
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: ۱ الصا 1 
بور كان س تہ خن رن فى مار ما یرل 2۸ 
: يدروجين 


0 3 والمحيط الزا! 
لی يوضع الموجة الموقو 0 


0 لهذا المداد ۸ 53.3 وفقا لنموذج بور» فأى الأشكال التا 


OWN ۱‏ 
یہ المدار ؟ د لحركة الالکترون 
فی 
f 2 ۱‏ جر 
31 ۱۳ ۱ ۱ ۱ 1 
ال 0 © Û‏ ) 


9 
لات 9 ۳ 


الا و کے نے 
0 الكترود ذرة الهيدروجين يتحر فى مستوی معین نصف قطره 7 فإذا کان طول موحة 5 
۵ * م۱ 7 موجه دی برولی الصاحبة 
٭ رکه فى هذا المستوى دى ج فان آقل قيمة للطاقة اللازم 


انس للإلكترون حتی یفادر الذرة 
پايا تساوی سس حدى یفادر الذر 
۷۵ @ ۷ 0942 
چ 2720۷ © 


LAR ٠. >٦ 3‏ انتة . - 5-5 ۳ کے 
© إلكترون فى ذرة نتقل من مستوی الطاقة الأعلى ر8 إلى مستوى الطاقة الأقل ۴ء فإن الطول الوجی 


۱ تون ال ث يتعبن من العلاقة 7 
جات he _ be‏ 
E» E, 1‏ 
عط 
cC‏ 
-E, ©‏ وك 8 (رظ- h(E,‏ 


ر@ الشكل المقابل يمثل عدة انتقالات .® . © , 0 ٠‏ (8) لإلكترون ذرة 
* الهيدروجين بين مستويات الطاقةء أى العبارات التالية غير صحيحة ؟ 

© الانتقال © يعطى خطا طيفيًا فى منطقة الأشعة تحت الحمراء 

(ب) الانتقال (10) يعطى أقصر طول موجى بين هذه الانتقالات 

(ج) الانتقال (13) يعطى أعلى تردد بين هذه الانتقالات 

© الانتقال (8) يعطى خا طيفيا فى منطقة الضوء الرٹی 


68 فى طيف ذرة الهيدروجين أكير طول موجی فی مجموعة ليمان ناتج من عودة الإلكترون إلى الستوی الأول 


6©( N@ M@ 29 


ن 13 - ) لذرة الھیدروچین إلى مستوى الملا 
رصی 


5500 1 
© الطاقة اللادمة لاثارة إلکترون فى المسنوى 


تساوى چ لاك 6.8 
SAG)‏ یح eV‏ 12.09 
١ 10.2 ۰۷ @‏ 
- ٹ نات نان 5 الطاة 
اكت ينتج من انتقال الإلكترو بين مسنویی الطاقة ا 


0 أعلى تردد لفوتون ينبعث فى مجموعة بر 
2-400 25 0 
(ب) 3 < وج 24 0 
(ج) 1-4 حدم I=‏ 
(د) 3> 0ج - 1 


لات للطيف الخطی فى ذرة 


© الشكز القابل يوذ ح عدة احتما 
1 الهيدروجين: فأى من الاختيارات التالية صحيح ؟ 
(ج) رب( > ۸ 


(1) وم( > م۸ بس 
9 و(> م۸ لقاو حم 
© اد الکترون يتحرك بسرعة 20/5 *10 × 728 
الثالث يساوى 
© 10-19 × 477 


(ج) م107 > 1 


9 54 x ۱0-0 و‎ © 


417 9 mG) 


6 ا الشكل المقابل يوضح نمطًا لوجة موقوفة مصاحبة لإلكترون ذرة الهيدروجين 
فى أحد أغلفة الطاقة لذرة الهيدروجين وفق نموذج بور : 
)١(‏ يكون ترتيب المدار (8) من النواة الذى يوجد فيه هذا الإلكترون هو 
0 2 
@ 3 4 


(؟) إذا علمت أن نصف قطر الفلاف الذی بوجد فيه هذا الالکترون یساوی 32 107 < 4.761ء فان الطول 


الوجی للموجة الوقوفة المصاحبة للالکترون یساوی 
x10 m O‏ 1.5 ب ۳ 3x10‏ 
@ م 10° x 10m O) 7.49 x‏ ووو 


۳ ۰۲ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۳0862006۲ 


فى الدار الثالث لذرة الهیدروچین فیکون نصف قطر الزار 


إلكترون ذرة الهیدروچین 


.كل المقابل يبين الموجة الموقوفة الصاحبة لیر 
فى هذا الدار واس 106 × ون | 


و : 
۹ إمد المدارات إذا كانت سرعة الإلكترون 


ا 


فان ذ 


0 

213 ۶ 0 "0 

425 x 10-10 ہر‎ 9 

5 ہر 10-10 x‏ 6.68 
© ۹ الشكل المقابل يمثل مستويى طاقة فى ذرة الهيدروجين, 
۲ نان النسبة بین سرعتى الإلكترون فى الحالتين بدلالة نصف 


1.06 x 10-0 


la‏ 3 2 لد 
و41 


وا3 

39 O 
414 و3‎ 
31 E 


ره إذا كانت طاقة كل من الستوی الرابع والثالث لذرة الهيدروجين هى 107191 × 136-, 1 10-19 × 241- 
© على الترتيب» فإن الطول الموجى للضوء المنبعث عند انتقال الإلكترون من الستوی الرابع إلى المستوى الثالث 


لأقرب أنجستروم يساوى 121111 
A (0‏ 18000 


19000 A © 


18929 ۸ @) 
19110 Ã © 


لا عند انتقال الکترون ذرة الهیدروچین من الستوی را إلى الستوی ااول حیث ان طاقة کل من الستوی 
الرابع والأول هی 6۷ 0.85- , 8۷ 13.6 - على الترتیب فإن الطول الوجی للطیف النبعث يساوى 
لخ 974 


1012 ۸ ® 


© 
0 


() ۸ 913 
© ۸ 859 
© علد إذا كانت طاقة الستوی الأول لذرة الهیدروچین 6 13.6 - ونصف قطر مسار الالکترون فى هذا 


الستوی ۸ 0.53 فان : 
(۱) الطول الوجی للموجة ا مادیة الصاحبة للالکترون فى الستوی الأول یساوی 
x10 n @‏ 333 


زی 


3.33 x 10-6 m 0 


3.33 × 1010 @( 3.33 x 10 m 6 


الامتحان نيزياء | ثالثة انوی ج ١‏ (م : )٥۰‏ ۳۹۲ 


r 5989 6 


۱ سوعة الإلكترون فى المستوى الأول ھی 4 × 2.19 

k2 x 10” m/s © : 
2.19 × 106 ۳ 2.19 x 10° m/s (0D 
„19 x ۱ 
07 m/s )( 2.19 ۱05 m/s @ 


5 5 الٹالٹ سا 0000 
اول الیش للفوتون اللازم لإثارة الإلكترون لمستوى د يساوى 
24 ح 107 x‏ 1.3 
m O‏ ۱0 ×16 9" 
ا @ x 103m‏ 1.6 


1.03 x 10-7 m (ج)‎ 


9 % إذا علمت أن آقصر طول موجی فى إحدى 
التسلسلة وأكبر طول موجى فيها هما .. ا ا 
OS‏ اس الساسة ٠‏ اکبر طول موجى بها 


سلسلات طيف ذرة الهيدروجين ۸ 14610: فان SalI‏ لاه جر ےد 
رو ® ملد الجدول لقابل يوضسع طاقة بعض مسستويات الطافسة فى ذرة 


0 0 باشن, | 9671۸ 

براكت 0000 96714 
قيال GOMA FT‏ 
پواگت: 0 7 40594 


) علد إذا كانت طاشة مستویات ذرة الهیدروچین (الأول والرابع والخامس) هی؛ 


1.36 ×:10-9 2۱76۷۱0۳۱9 ۲ 


9.5 x ۱07 m Û 
3.65 x10" m @ 
أقل تردد فى متسلسلة براكت هو‎ )۷( 
8.2 x 1015 Hz O 
1.54 x 1014 Hz @ 


4 فى الشكل القابل نسبة الطول الوجی للفوتون الناتج عن الانتشال ۸ 
إلى الطول الموجى للفوتون الناتج عن الانتقال 8 (a)‏ سای 
1 
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| 10-19 × 0.87 -) چول على الترتیب, فان ؛ 
)١(‏ الطول الموجى للطیف الناتج من عودة الإلكترون من المستوى الخامس إلى المستوى الأول هو ١١‏ 


1.5 x 10 7 m © 
9.51 x 10 m û) 


4.62 x 1015 Hz ج‎ 
7.4 x 1017 Hz 0( 


E, - E 


E - Eg 
5 
عو‎ 


0 سے بی ذرة الهيدروجين إذا كانت طاقة الى ۱ 
لمستوی | 
بت اک 00 
E@ 0‏ لستوی الثاك __ ۳ 
4 1 
و 
EO‏ 
7 لنسبة بين أكبر طول موجى فى متسلسلة لیما ... , ۔ 
3 یی رسس ہل می ناو 12 
5 2 6 9 1 يف دره لهیدروچین . ۲ 
17 6 کے 
31 


الهيدروجسين» فإذا كان إلكترون ذرة الهيدروجين مثار فى 2 | طافة الستری  )0۷(‏ الست 
اة رتبته ٦‏ وكانت الكتلة المكافئة للفوتون المنبعث نتيجة انتقال | 8 
وی 3 إلسى المسستوى الاول 10-2518 × 2267 فان قرمة 7 


20 اون 
@4 )0 


وه ذرة ميدروجين فى الستوی اارضی الذى طافته 01 136 - اثیرت براسطة تون من شنا طوله | 
۰ ۸ 975 فتکون رتبة الستوی الذى تثار إليه الارة رعدد خطوط الطيف الحثمل البعاثها 0 وروی 


8 ادا كان الصر طول موجی فى متسلسلة ليمان (۸)؛ فإن أقصر طول موجی في داسلا بل فو ۰ 
١ ۰‏ ۸ 1 
0 © 


41 2۸6 


© ۷+ فى درة الهيدروجين إذا كان نا ال شرند فی متسامسلة بالهسل و پل قل لردد في هلسلسلا المي 
۰ 


46 6 4 0 
لله 


4 ٠ و تخليل‎ 
f 
7 


E 5‏ رر نوی الخامس إلى ا : الثانى يكون | 
۳۳ ۳ ار 
للاشعا ع الصادر هو 3 
وی © ۸ 4 4349 


2283۸ 6١ 
۱24219 ۸ 0 ب‎ 


© ۸ 6959 
المنبعثة من 
طاقة علبا 


93 کل المقابل يوضع الأملوال الموجيية للفوتونات 
ذرة عنصر معين عند انتقال إلكترون بها من مستويات 
إلى المستوى الأول؛ فتكون طاقة الفوتونات 


الإلكترون من الستوی الرابع إلى المستوى الثانی نس'وى 


النرعشه عمد انتقال 


ہے ر0 عر 797 


جه 4110-20 ا 
۸ ( 10-195 × 797 
© 10-191 × 2:66 


لكترون درة لببدروجين فی مستوى الملاقة الرابع؛ فان ؛ 


| و من خلال الشكل الثالى عندما يكون 
025 


1 1 - سسسسےس-سس-صحع- 1 


يو اب ون 
)01 مدد احتمالات الانبعاث لفوئونات مختلفة التردد فى هذه الحالة يساوي 
40 6 
© 8 102 
(؟) أقل تردد للفوتونات التى يمكن أن تشعھا الذرة فى هذه الحالة هو 
x 1012 H2 Û‏ 1.3 (چ) x 1013 Hz‏ 996 
هج x 10“ Hz )2( 3.08 x 1015 Hz‏ 1.59 
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ی تردد للفوتونات التى يمكن | بد 
الس انی یکن أن تشعها الرة فى هذه الوا 
بحم x 1013 Hz‏ 2.1 هو ... 
ا 
x 1014 Hy ©‏ 1.92 
مو 15 
م ۶ 1015 x‏ 308 
x 10'3 Hz G)‏ 6.59 
.. قوط الفوتون النائج من عورع الک . ١‏ ء 
١‏ چ عند ۳ "۰۳۰۰ "۰ عا تردن ذرة الھیدروچین من الدار ال إلى الدار الأول على د 
و ل كهروضوئية؛ فانبعث إلکترون من كاثود الخلية بطاقة حركة ة ثور 
ب باه حركة قدرها 1.26۷ , فإن دالة الشنل اسطع 
نون الخلية تساوی 
م 0۷ 1.2 
ر ۷ہ 10,89 
و ۰۷ ۱209 
6 0 13.29 


IE ۵‏ كل القابل يوضم أربعة انتقالات ۱۰۱۵۱۰۱۱۰۱۵ 


۷ 4 سپس 


«اکترون ذرة الهیدروچین بين مستويات الطافة, أى هذه الانتقالات 0 7ھ 
دنج عنه فوتون طول | ۱0۹61 ۷ 
يلتج عنه فوتون طول الموجى 656111 لے 
لل الانتقال © ۱۷۔ 
65 الانتقال ۱ 

01 ۔ 
ي) الانتقال ١6!‏ 


) الانتقال ۱0۱ 


© * الشكل المقابل يوضع ارہس انتقالات (8) 8(۰) :© 0۰ 
* لإلكترون ذرة الهيدروجين بين سٹریات الطاقة, أى هذه الالثقالات 
بنج عنه فوتون طوله الوجی يساوى ٩۳‏ ۲487 
(1) الانتقال 1۸۱ 
(ب) الانتقال ۰0۱ 
(ج) الانتقال ‏ 6 
© الانتقال 0 


.حدم << ۳ 


و سم ه تطبيق ٭ تحلیل ` 


: فان‎ 3 nm 
انبعث من ذرة الھیدروچین فوتون طوله المىجى‎ 8 


؟ (۱)طاقة الفوتون تساوی 9 
eV © 2 0۷ (©‏ 2.55 

(؟) المستويين اللذین انتقل بینهما الالکترون 

(5) الستوی الرابع إلى المستوى الأول 

(ب) المستوى الرابع إلى المستوى الثانى 

(ج) المستوى الثالث إلى المستوى الأول 

(د) المستوى الثالث إلى المستوى الثانى 


4.55 eV © 


.. المد م تويات الطاقة الغلنا إلى مستوی الطاقة او 


9 وت زا عت 
nm‏ 2624 , 0 97.45 على الترتیب, 
تین رز 


TO‏ 0 المثار هی . و 


26 369 @ 5 ۵ 
ر@ چا النسبة بين أكبر طول موجى إلى ئل طول موجى فى متساسلة ليمان الب ۰ ۳۳۲۲۲ 
ج 
تساوی 7 “٣ً‏ يم1232س[ 9 4 
0 35 ۾ 7 9 5 © 
المطياف والأطياف 


ب( ینش طیف | لانبعاث للعناصر نتيجة انتقال الالکترون ۳ 
۳ (1) من مستوی طاقة ما إلى مستوی آقل فى الطاقة 
(ج) من مستوی طاقة ما إلى مستوی آعلی فى الطاقة 
© من النواة إلى الستوی الأرضى 
(د) من المستوى الأرضى إلى خارح | الذرة ١‏ 


() خطوط ملونة على خلفية معتمة 
(ب) خطوط ملونة على خلفية بيضاء 
(ج) خطوط معتمة على خلفية ملونة 
(د) منطقة متصلة ملونة 
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8 ,ای "هت 


ه٠‏ وى الاختيارات التالية يمثل مصدر هذا الطيف ۽ 


© الشكل القابل يمثل طيف سس 


من الرسومات التالية عبر عن مو ا 
ص لعنصر 


| الكل 7577 ہر ٠‏ سح 
تچ E‏ ج 
(ج) غاز ساخن 
(د) ضوء أبيض بعد مروره بغاز 
شدة الإشعاع 
() مستمر 
(ب) انبعاث خطى 
(ج) امتصاص خطى 
(د) المعلومات غير كافية لتحديد الإجابة 
© عند مرور ضوء أبيض خلال غاز كما بالشكل ثم إمرار )0 )0 
الطيف الناتج (الطيف (2)) على مطياف ينتج EEE‏ 
(ر) طيف متصل غاز 
(ب) طيف انبعاث خطى 
(ج) خطوط مظلمة على خلفية مضيئة 
(د) خطوط مضيئة على خلفية مظلمة 
((ل الرسم التخطیطم المقابل يوضح مكونات مطياف 
* نان الکون الذی يعمل غلى تفریق لاطیاف طبقتا 


4) 2 )+( 


الفصل 


سے 


6 وعمہ ه تطبيق ٭ تحليل - 


3 ۱ 5 
الاشعة السينية یتوقف ۲۹۳ لوجی اليف المیز لاشیة | لسينية على 
اس كا  '....‏ ا لج ج فة التیار لار بالفتيلة اوت که 
25227 وت .. فناطيسى قوى ومنتظم : e‏ قوق ناجیہ 
(ج) نو و ر 
© لا تنحرف عن مسارها 1 تمل مار ضغط ال و ۹ 
. ۳ 4 به 
© تخرف اتحاء معا لاتجاه الجال الغتا طيسى ۱ ریکل البيانى المقابل د دف الاڈ عة || بنية اد ش من زد کر ديور 
تنحر جاه معاکس ۳۵ لہ ما ت من أنبوية کولر 
۰ 7 ۾ ديل ويعد إجراء دعبیر ما قای من الاختیارات التالرة 5 الإشعاع 
تند ڈ 7 اتجاه المجال | منحنى سو نت 2 
IR 1 : 1 9‏ ۰ شب التغیر : وہ 
(ج) تتحرف عموديًا على اتج لت ده با رت ليتغير منحنى الطيف من الوضع (1) إلى 0 د 
35 - 
(د) تزداد سرعتها 7 © زيادة كل من رق الجهد بين الانود والكاثود والعدد الن 
۲ ۲ : رى 
3 كبك ی 4 تعتمڈ ۶+ +99 7 
1 قدرة أشعة 7 الناتجة من أنبوية كولدج عاء اختراق الأجسام لا تعتمد على سو (2) 


إنقاص کل من فرق الجهد بین الآنود والكاثود والعدد ال 
لمادة الهدف ا 1 )0 
@ زيادة تيار الفتيلة وإنقاص العدد الذرى لمادة الى 
(م زيادة تيار الفتيلة فقط 


۲ (1) الطول الموجى للأشعة الناتجة 
(ب) طاقة الالکترونات التی تصطدم بالهدف 
(ج) شدة تیار الفتیلة 
() فرق الجهد الطبق بين المهبط والصعد 


س رد کل المقابل يبين طيف الأشعة السينية الصادرة من أندوية 
ما الترتيب الصحیح لتحولات ا 1 د درة من انبویة 


8 > چ, أى الأطوال الموجية التالية يتغير بتغير فرق الجهد بین 
الفتیلة والهدف ؟ 
0 2 .و 
© 7 1 م3 


ر2 یمشل إنتاج اننسعة < فى أثيوية كولدج تمونجًا لیقاء الطاقه. 
؟ الفتيلة وصولا لهدف ؟ 
(5) طاقة ميكانيكية سم طاقة كهربية سم طاقة كهرومغناطيسية 


(ج) طاقة كهرومغناطيسية سم طاقة ميكانيكية سم طاقة كهربية 


(ج) طاقة كهربية سم طاقة ميكانيكية سم طاقة كهرومغناطيسية © ہ۸ ققط 
69 لا يمكن أن یصدر عن ذرة هيدروجين مثارة طيف لأشعة × وذلك لأن اب کال 6۵ الث کل القابل یوضع العلاقة بين شدة الأشعة السينية 0 


٭ والطول الموجى لها (۸) الناتجة من آنبوبتی کولاچ يعملان 
على فرقی جهدين مختلفین ,۷۰۷ وهدفین من مادتین 
ختلفتت غدنهما الثری 2 ر2, لذلك فإن نت 


1 © طاقة المستوى کا بها أقل من طاقة فوتونات أشعة × 
(ب) طاقة المستوى کا بها أعلى من طاقة فوتونات أشعة ۸ 


(ج) طاقة المستوى 1 بها أعلى من طاقة فوتونات أشعة × 1 
(د) طاقة الستوی 1۷1 بها أعلى من طاقة فوتونات آشعة × ۱ 2 
68 فى أنبوية كولدج إذا تم زيادة فرق الجهد بین طرفى الفتيلة للضعف, فان الطول الوجی الطیف الخطی 
۲ السينية ۲ ۳۲ جا ___:_..۔ ت٢‏ ×۳ 
© یزداد للضعف (ب) يقل للنصف 
(ج) لا يتغير (ه) يزداد إلى ثلاثة أمثال 7 رجه نز | | 
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وی 


اش سا 
۱ 


كواد چ ای 


دودا 
9 بمثل الشكل ملیف الاشعة السينية المذبعث هن ۱۱ 


۷ ب اس 
زا انتقال الگترون في ۱( 1 


الأطوال الموجية بذیعٹ 


الاو اب ۷ ۱ 


مستوى طاقة أعلى الى مساوى فرب ١پ‏ ۱ 
(1) ااعلول الموجى )1١11(‏ 
(ب) الطول الموجى (0) 
الطول الموج )١(‏ | | 
جہ) ااحلول الموجى (الفادل ایاوجی) ۸ جا | ا<--|اسس|سس 
ا ۱ 0 01 


٠ ۱ ۱ ۱ ۴‏ 
1 پەل الحلاقة بن اللسی طالل جيكة (۴1) يكنسسبها ۱الکنیین ال 


ی ۷۱) ین الالوه والكافيد ؟ 


(KE ۳ 1 (KU‏ جا 


١ MNA 


۰ ۱ ۱ 


هن الگاثود فى نیوا كوا 3 ورن الجد 


۷ے ۹ ۷ جس 


0 3 (بپ‎ 0 ١ 


© ای من الأشكال البيانية الثالية يمثل العلاقة بين أقصى تردد (0) افوتونات الطیف المسستمر لاأشعة الل 


المتولدة من أنيوية كولد 3 وفرل الچھد )۷( بان الألود والگاثرد ۱ 


0 2 2 03 


۷ ۷ ۷ ۷ 


ala 1‏ آ wall‏ طول ديجي اما 1 


لیڈ الهاي ١‏ 
۳ ب 5 ا ايلات اللا السا اساری 1 کي الي ag‏ ۷ 
ہم ةا ١‏ )| ۸۵ ۱۵ 
(Axl TI ۱۷۱۳۸ ۵‏ 
۱ فين الجهد جين ااسدد والمهيها سای 
۱۱ ۱ ) ۱۰ 
یم ۷ ۷ 6 لماعم 


۱ ادي 0٦‏ ہیں 
يكل المقابل يدكل لمیا کاچ ای حي الاحلياران نالا 


2 3 0 


١ 1‏ 
۱ للدي آآحسر طول ديج ي الطيف الحيامر لاف < 


وو الصادية ؟ OR)‏ 8 
0 ا 


ST 


۱ ایر فرل الجهد ں۷ 

اي | أا درل الجهد ۱ ۷ : 
۷ 

گنت ماد او 102( 


55 50 
+ حب ۹۹۹ لكين 2١‏ 


ا كان مر الجيد بین !هد ١‏ االجيظ شا تي ام ۷ جح 
1 ۷ ان فیق الجهد وبي و د اليد هه االسيجية هي 


در لهه الأضحة هي 


٦‏ د 
حت x RR S2 x 1019 He‏ 
۱ کم 
جح +3( 1015 S2‏ جا لس x‏ 
جم سپ کو 53 5١‏ 35 


0 ٭ نی أنيدية تراد "سح الس كادن للحي حاقه حيكة تین المج ١‏ 


> 


فاد <5 :3۰ ۔م 5 
۳ تاه الحائجة پسایخ 


xU >$ ۹ 5 1 
ORE کب‎ ۶ 1325 10“ , (û 
٠٦ N 
۰ Sx جو او‎ ۹ ۱ IAS 5 
+ 4 ف‎ 1 xX ١۷ 2 ج‎ 


ES EE ۹ 5‏ و ساب 
9 د دون لسر طول حوجی تشد السندنة نة حن سے ادج حدذ خی حي سی 


۱ 00 هو 


و اههد SG‏ 
Ã 6)‏ 0248 ۰8 
ج 4 ۱24 5)3 اچ 
جج 


و تحليل ۰ 


,کل القابل پوضح طیف أشعة إكس النبعلة 


۱ من انبوبة کولدي, فار 
۱ ۷ 50000 هو و 194 (د) ۸ 0248 0 2 الجهد بین الفتيلة والهدف يسا 2 5 ان : 
۱ اج ۸۹ 24 ۰ ۱۱ فرف + وی oun‏ اهب 1 
عمد رن ۸ 4025 5 07 ہیں شین 
6260 جا م ۷ 103 × 31.05 ١‏ 
1 ۳ ۰ العف مر أنبوية کولد چ ډو ۱ ا ٦‏ ۳۹ ۱ 1 
© الكل الاد المقابل یمٹل طیف الانشعة لسيديه 5 الف الصادد اس © ۷ 10° x‏ 322 ۱ ۱ 
لامتكا دم اة بين هذا الطیف ۳*9 1 فين ألا ۱ 
* فى من الاشکال البيانية الا ٠”‏ ر 7 می 10.1101 ا | 
ن الأنيو ة بعد زيادة تيار الفتيلة ! دة الإشعاع ١‏ الطول للوچی ١‏ ۱ 
و ينان هدة لداع مد “0 4 بج 10*07 x‏ 201 مینست لہا 
3 ۷ 
۱ 5-3 و ) أعلى ردد لأشعة × الصادرة هو یت 
x 10163, 6 ۱‏ 3.75 
ال EE‏ 
کک و ۱ 6 Hy‏ 1015 3.75 
ولب : 
x 10!6 Hy, 5 0‏ 7.5 
70 ۱ بج د 1015 ×75 
۱ ۱ ۱ ۱ ہا شدة التتار التاتم حن ت 03 کڈ 
۱ ۱ 1 ۱ ۱ © 3 إذا علمت ان سده لتیار لنا ج عن تيار الإلكترونات فی أنبوبة کولدج ۱۵ 7 عند | بے لد 
۱ ع 0 | ۱ ۲ ن الفتیلة والهدف قدرہ 7٢۷‏ فان : 
اکچ ارہ ا , اقصی طاقة للالکتروتات التی تصطدم بالهدف يساوي کت 
8 1 
ی ر04( × 48 (ج) 1 ۱0۳۲۳ :43 
۸ لد الشکل البیانی الاي بت طیف لاح السنة مت من 0 شدة الام ج 1016 x‏ §4 کم رھ جو ×48 
أى من الأشكال البیان 2 اننال ةمقل مقارنة بسن هذا الطیف والطیف الصادو 1 5 
ای سی اا ۳ ۲ pe‏ تصى سرعة اللالکترون الحظة وصوله إإلى الهف هی EE‏ 
عن الأنبوية بعد زيادة فرق الجهد بين الآنود والكادود ‏ 
E‏ ج عابم 105 x‏ 7263 ۸د 105 »31136 
شدة الإشعاع | شدة الاشعاع 3 5 1 5 
x 10” m/s @‏ 10:27 ؤم ۱0۳ »للا 
۱ ۱ - عدد الإلكترويتات االتی تتصل الی الهف كل تثلنية هی 7 
. لم ج) x 10 electrons‏ 4375 
جس © 6 x‏ 4375 
۹9 ۴ 
شدة الإشعاع ج x 10772 efectrons‏ 375 4 


ڈگ 
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۵ ۱۱ نیل 


1 ذا كاذ نيا ۹۱9 ات + 
یں 401:۷ ناذا كان نیساں الاکترونات ےا | 


يحدث هلد : 


0 اذا 
1 7 رو لیات البجدريجيح کات طاقا مخف 


ماد لرك ` 


© عد تعمل انیو ٩‏ اث ما اذ یی 


قدره ۱۱۸ ۹؛ فان 


۱ ۱ نج ساوه 
(١)‏ أقل لول موجى معا ۷ النانجا 0( 


0۱ "8,060 


< الکٹریڈ ذرة الهيدر 5 20 
1 ۱ »( ہہ الکٹرین ديه + ریچ من مستویات الطالة الأمل از ای 31 
۱ (© ۸ ۲۲۱۵۰ اي ایی ۱۷ (3 ديع 
o7 mı 9 ۱‏ »فل 0 ما الأسياس الحطمى اللي بنی طبه ١‏ تقسیم كيف ذرة الھیدروچن الل + 
59 عا كي ححص مججرمان ؟ 


)د( mM‏ ۶۹ب 1.07 


لصسطدم بالهدف فی الثانية پساروی 


۳ 


۰ لحان فی طيف نر83 1 E‏ 
ر ې لیمان في طیف ذرة العدروجن أعلاها خاقة بيدا مجمية فيد ألقها خالقة. 


5 ف ۵ 4 MH x‏ 
0 يجيي مجموعات ظيف غير حرتی لغاز الهدروچیی. 


ہت 7 شف دخ ال +7 
رہ ہکن رای مجموحة بر لطیف ذرة الهيدررجين بیدا لا يمكن و3 ہچیچ فی 


| 0 عدد الالکٹرونات الٹی 


000 | 
1.875 x 10 Cleclrons 1۱ 


125 ۱ 
۰۲۰۱-۰۱ Xx |) ۱ 5 0 


1 8 اس 
لج ۱۱۵۱۱0۸۸ 10 x‏ 1.875 
نے ۹۹ د اہ اة غ به + با سا 
۱ ۱ ' ان > کے تح انا کی و 5 
SLES x 10 electrons 9‏ ۵0 لإ پوجد دی کی 'ی فد جد جات هی الول لمجي حظ يف آل جس ینا 
9 الهیب‌یچن 


= راک د اد ونه هو‎ ١| š 0١۰) 
: 30. 5 معدل الطاقة الخهري اس ي 0 فى 3 چ ج سرعة القوجوجات اللديحدة حن دراد الهد‎ )( 
ليهما الح ۱ جحدة حن درات الج هی جک عفر اورسخ اھچا انث‎ 6 
0 1 6 ٦ + 
5 ان ا در مجموحة باشن؟ ولا‎ 
١0 (ب)‎ 


80 W اج‎ 

Co ۷ 5‏ 0 5 5 با 

SM‏ رف على کل من لق الاحتصاص الحشي وليف اللفيحات االحھی 

۱ 60١ (o 

COO 25 5‏ تسا كما ., سے محر الخازات اللكيجة النجوم. 
:۱ معدل طاقة الأشبعة السیدیه لناتحه ادا حانت كواءة الاندوية ١‏ = ج بی e,‏ 


4W 6‏ 
ادج اکس قدرة حالة على الاد خلال اراد 
تلد الات الست 


(ب) ۷۷ 8 
عث 


۳۵ ,) استخدام فرق جهد حال فى تد کچ 


+) عة اکس (التوك< قى آنجیه کولاچ لیا ترودالت کال جال 


0 
16W G 


© د إذا كانت كمية حركة الالکترون عند اصطدامه بالهدف ٤80/5‏ 10-7 × 63.7 فان أقصر طول موجى 
للأشعة السینیة المذبعثة هو .. 
m )0‏ 102 × 446 

سم 9 


چ ص +10 × 223 
یت 


446 x 1042 مم‎ 


سس 


کس 
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الوحدة الثانیق 


۱ بب 
۱ ما نو | ما ف السنهر لال لسينية 0 0د مق 
6 9 ال 14 1 التم بتوقتف علیها ۰ أقصر حلوا موجہ للحليف 1 7 


۵ 4 
+ | 


١ 5‏ ننوبة كولدج ؟ 
6 . ۱۰ 7 3 و یا ١‏ ممدز لعنحسر ما فى انبوية یی 
6 ما شر ل : الحصو ی حخلیف × <- 


١‏ عندفا الڈری گنتر و الا ۳۹ عددها الل ۔ 
6 قارن بين : مادتى هدف فى أنبوية كولدج إحداهما عدد ری حبدر 


| 
ہی اھر 


7 


(من حيث : تردد الإشعاع الخطى لکل منهما). 
6 كدف : مك زدادة قدمة أقل طول موجى للطيف | لستمر للاشعة السينية ؟ 


فى أنبوية كولدج : 


1 ۰ 351 < جح 
١ ۱‏ 20900 ہے عن ی )د هذه الائدوب> : 
۱ لاد يكون استخدام التنجستین كهدف شائع فى کت 
۱ دك 5 
٤ (r‏ کے ات 5 (الانود) مر 1 س وبکور فو دا درس ددرد 
حت تی 3 


ے ستظطء تد قوج النکا رة لأشعة × الناتحه ؟ 
كيف طبع تغییر شدخ أشعة × لناتحة 


الشكل المقابل یوضے الطيف المميز لأشعة × الناتج عن هبوط 


کے کہ : ۰ 3 ٩‏ 9 ۱ ۱1 وم ص 
الكترونات مادة الهدف من السدویین 2 - و , 2-3 إلى السحوی 
1 = 1 عند استد ام هدق من ماده ما فاى ن ان رب » و۸ يهدل 


2 
9 الشكل القابل يوضح صورة ملتقطة بواسطة الأشعة 


۲ 


السنكة وضح لاذا تبدو العظام واضحه فى الصورة. 
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أسة و الاختبار من متعدد 


8 


© فى الصدر الضوئی الوضح 
ر1) یکون الائبعاث التلقائی هو الساند 
(ب) رکون الائبعاٹ الستحث هو السائد 
(ج) يحدث الاثبعاث التلقائى وا مستحث بنفس النسبة 


زد) ا معلومات غير کافیة لتحديد الإجابة 


, و 207 ۷ ۳ ة عمر الذرة ة 4 ١‏ 5 
8 النسبة بين فترة مسر الذرة فى مستوی الإثارة غيدر المستفر وفتر فی مسستوى الارن 
شية المستقر 
۵) تساوى الواحد !ا 
(ا) أكير من الواحد الصحیحع ۳7 وی لو لصحیح 


۱ مات غير كافية لتحديد الإجابة 
© أقل من الواحد الصحيح (د) ال معلومات عي 


8 فى مصباح النيون يكون . 
ز1) الانبعاث السائد هو الائبعاث الكهروضوئى 
(ب) الانيعات السائد هو الانبعاث التلقائى 
(ج) الائبعاث السائد هو الائبعاٹ المستحث 


(ك) الاتبعاث التلقائی والستحث لهما تفس النسبة 


3 فى الشكل القابل عند مرور فوتون طاقته 
( ا - وق) على ذرتى الوسط الفعال 
(6[) , (۷) أى العمليات الآتية تحدث 


يي يج لج 


امم اا 


0 0 


0 ترابطین ؟ 


بوي کال ایا دا الصاو کا 


0 الشکا الثالى يُعد تمٹیلا لعملية Orr r‏ 
/7 


رتا 


امم سے 
سلں ‏ ما رک 
را ہہممن۔ لوهم 
(]) الانبعاث التلقائی © الامتصاص التلقائى 
(ج) الانبعاث الستحث (د) الامتصاص الستحث 
69 الشكل التالی يُعد تمثيلًا لحالة رٹ 
1 هم انم 
ج ا۷( ی۸۸۸ 
ر000 رز[ -0-0-0-0- 
(ب) انبعاث مستحث 
() إسكان معكوس 


الفصل 


7 مسج و تطبيق و تحلیل - 


5 8, فى من 3 
69 الشکل القابل یوضح ذرة مثارة فى مسستوى اله" 1 0 


بن شدة إشعا 
٤‏ مصدر الليزز والسازة رن ر ۔ 
تا ر فو مه لتى يقطعها الود 
غ الانبعاث | لستحث من شدة الاشعاع 
العبارات الآتية توضح الشسرط اللازم لحدوث ذرة 
دره متار 
هله الذرة ؟ 
©)انتپاء فترة العمر لها فى المستوى E,‏ 


(ج) اصطدام إلكترون حر بها طاقته (و - ,€( 
© سقوط فوتون عليها طاقته (۳ - ۴) 
() اصطدام ذرة مثارة أخرى فى الستوی E,‏ بها 


0 

® النسبة و بین سرعة ة ضوہ شعاع الیزر وسرعة ضو, الصائر الضوي ال تس ۳ 
۱ ۳ 
۳۹ دع اور یئل حالة د 7 بها آنیمانه ا ۲ (ج) إكبر من الواحد | چ 9) أقل من الواحد الصحيع 
3 أى من الحالات التالية يمكن أن ب ره دع چ تساوى الواحد الم لصحيح 10 یمکن تحدید الاجایة 
© 

وهس رن '' هرهم حمالالالى 

رظ+وظ دع ۸۰۴ لہ Ey‏ 
Eo‏ 


0 , الخاصية 3 الشترکة بين فوتونات الليزر رفا أشعة × نها 


* رم مترابطة (ب) أحادية الطول الوجی 
© لها نفس السرعة 


بسرضی سح لاه ار ضوئیة مختلفة لها نفس ال در الضوئية على نفس ال فنکون شسد 
9 الإضاءة على السطح أكبر باستخدام ieee‏ 

مس امه 
® يحدث الانبعاث التلقائى لفوتون من ذرة مثارة 


(ب) ضوء مصباح الفلورسنت 
٣709 0‏ 8۶" (ج) بتأثير فوتون منخفض التردد © e‏ تہ E‏ 
عند سقوط فوتون 20 7 
(د) بتأثير فوتون عالى التردد * () مترابطة (ب) تشتت على جسيمات الهواء 
(ج) بدون مؤثر خارجى 2 
5 ۱ 5 (02) ال بقطعها الاشعا © ذات طول میج ۱۱ 
لگ الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين شدة إشماع مصباح كهربى ومریع السافة [ ) التی بقطعها ےر 


(د) ذات زاوية انفراج كبيرة 


ٰ۵ الحزمة الضوئية لأشعة اللیزر متوازية يعنى أن فوتوناتها لها نفس 
1 (]) الاتجاه (ب) التردد 


(ج) الشدة () الطول ا موجى 


شدة الإشعاع شدة الإشعاع 


شدۂ الإفعاغ 


: ب EN‏ 
2 ۳ تک 


ف 
0 إذا سقطت حزمة من ضوء اللیزر على آحد آُوجه منشور ثلا انها تخرج ۰« 


(]) على استقامتها دون انفراج اس سا زا ا 
٠| 100‏ الطيف ا مرئى السبعة 
1 9 © منحرفة عن مسارها دون انفراج © متحللة لألوان يف ال مردي 
”7 
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2 پ٥ إذا‎ © 
RS مقدارها‎ 20 cm 
19 
7 ۳ 
1 00 
40 355 


” E a kt اترجع‎ © 


([) جمیع ذرات وہ ا 2000 ۸ 
(ب) جمیع ذرات الیسط الفعال تکون فى وضع الإسكان العکوس ۱ 
(ج) جميع الفوتونات ت المنبعثة يكون لها نفس طاقة الفوتونات أ الساقطة 
© جميع الفوتنات لمنعثة تتضخم عند سل نت 
© فى الشكل الموضح إذا تم تشغيل مصدر اليزر فإن النسبة 
بين شدة شعاع الليزر عند النقطتين × ‹ TY:‏ *) فى ا 3 : 0 
10 19 
0 كل مما 0 ۴ عملية إنتاج الليزر ماعدا أن 
© الانبعاث التلقائى يحدث أثناء عملية الانتاح 
(ب) شدة أشعة الليزر تتغير تيا لعامل الانعكاس للمزآة شبه النفذة 
(ج) إنتاج الليزر لا يتطلب وجود مصدر طاقة خارجی 
(0) ذرا ات الوسط الفعال لليزر تحتوى على مستوى طاقة شب مد “د 
ا يهدف الضخ الضوئى فى لير إلى تحقيق r‏ 
(1) حالة الاستقرار (ج) حالة الإسكان المعكوس 
(©) حالة الاتزان © تضخيم لشعاع از 
14 فى الفعل الليزرى» الخطوة 2017 لحلية الضخ هی وة E‏ 
(1) حالة استقرار للذرات 
© حالة الاسکان العکوس 
(ج) حالة الاتزان بین الذرات 
(د) تضخیم لشعاع اللیزر 
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ده 


مصدره مقدارها [ ہر 


00 ہیر 
یں عملية الفح الضوثی فی لیر ss‏ ۲ 
ہے بی أكسيد الکرہون 8 
۱ بوم - نیون 
5 |لفلور امي[ 4 6 یت 
۱ 1 
ت سے ود سا وضع مت ار 
- غازنة 
سس (و) بلورة صلبة 
فا کس 
0 پ سی فارسا ےج ٹپ 
هس تب (چ) لاش فون ہے 
چ الضوء ا منظور © أشعة يز 
عر | © جن فوتونات أشعة الليزر فى ليزر [الهيليوم - نيون) من ذرات . 
*؟ © الهيليوم (ج) النيون 
چم كل من الهيليوم والنيون (ك) الكوارتز 


ا97 ري 
0 للیزر فی ليزر (الهیلیوم - نیون) يلزم مم 
() زيادة الضغط داخل الأنبوية عن الضفط الجوی 
(ج) تقليل فرق جهد الصدر 
(ج) زيادة نسبة ذرات الهیلیوم عن نسبة ذرات النیون 


(2) إضاءة الأنبوبة بضوء نیون 


© فى لیزر (الهيليوم - نيون) وضع الإسكان ا معكوس يحدث لذرات 
0 

© الهيليوم فقط 

© كل من الهيليوم والنیون 


(ب) النيون فقط 
© أحيانًا الهيليوم وأحيانا أخرى النيون 


تصادمها مع .... 
(1) ذرة هيليوم أخرى مستقرة (ج) جدران أنبوبة التفريغ الكهربى 
(ج) ذرة نیون غير مثارة فا ناو کا 


@ فى ليزر (الهيليوم - نيون) من خطوات انتاج اللیزر ققد ذرة الهيليوم الشارۃ طاقةإكازقها نا 


القصل 


7 سرد ی 
770 ب:.: بب وت ۱ 
الموضحة بالرسم هو السيب یی ی و ھا ١‏ جم 
© الکون (1) ظ 
© الكون فا )3 0 
© الکون (3) ۸ 


(ه) الکونان (1) ٠‏ (2) 


يي کل اتضایی ا2 ٠ل‏ سل جهاز ید ال .: ۱ شتت 
5 ن الأجزاء الوضحة بالشکل يمثل الكون | ١‏ نيون)» 
ای ی بحدن ره 
ر الإسكان العکوس ؟ . 
(DG)‏ 26 

0.0۵ 35 3( 5 


الغ 


راسية التى تسمح باستخدام أشعة الليزر فى الهولوجرام هر 


ہے 1 ؛- فوتوناتها مترابطة ای 
6 الشكل القابل يوضع تركيب أحد أجهزة الليزر» مرآة غير منفذة ۱ مزأة در (ژ) أت قودو؛ تھا متراد © أن أشعتها متوازية 
بل د كس ماد 1 أتبوبة التفریغ سے أنها تحتفظ بشدة ثابتة ٦‏ 
فإنه يمكن ال ل على حزمة متوازية مضخمه 5 9 0 © أن لها شدة عالية 
من الليزر من خلال سس © ا تخدم شعاع لیزر طوله الوجی ۸ فی التصویر المجسم فكان فرق الطور ےرت 
© المرأة غير المنفذة (1) © ین الجسم . فان فرق المسار بينهما لوي ل ا 


(ب) الراة الشیه متقذة (2) 


42 
460 9 
21 41.0 
° فوتوناتها غير مترابطة ؟ 


۱ فرق جهد عالى مستمر ۰ 2) 
© كلا من المرآتين (1) .0 


0 الجانب العلوى من أنبوية التفريغ 
3 الشكل المقابل يمثل جهاز ليزر (الهيليوم - نیون) فإنه فى 


7 الحزمة (1) 

(1) تقل شدة الإشعاع الصادر ۲ 
0 © الحزمة (2) 
د درلل 21 زم 
(ج) تقل سرعة الشعاع الصادر (ج) الحزمة (3) 
(۵) الحزمة (4) 


© تعتمد عملية قياس المسافات البعيدة باستخدام أشعة ليزر على خاصية ......... 


© الٹسکل القابل يوضح مستويات الطاقة لذرات الوسط الفعال فى < E‏ 9 ۱ 
لیزر . - نیون)» عند تصادم ذرات الهيليوم فى مستوى 2 ©) النقاء الطيفى لليزر 
3 25 3 ۰ ۰ 2 1 
الطاقة 8 (مستوى طاقة شبه مستقر) مع ذرات النيون غير الثارة (ب) توازى أشعة الليزر 
فإن ذرات النيون تثار إلى الستوی وه حنی يد بتحقو وضع © التأثير الحرارى لأشعة الليزر 
الإسكان المعكوس. ©< 
E )1(‏ فقط Eo Eo‏ 
Ne‏ ۰ - رمع ے 7 42.۰ اوه ۲ د e‏ 
@ ,5 فقط للا يستخدم الليزر فى عملية التثام شبكية العين عند اتقصالها اعتمادا على 
٠ 1‏ ی 
@ ہت فقط (1) ترابط فوتوناته (ع) تاثيره الحرادع 
2 7 
: ا كير سرعته 
(ن) رقاو رظ معا 0 Moet‏ 
ا 2 بو متحاں نيزياء | ثالثة ثانوى ج ٥ * ]( ١‏ 


که 
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ل سه 


5 : ما النتائج المترتبة على‎ ٠ 
مرور فوتون طاقته ( ,2 - وظ) على ذرتى الوسط الفعال‎ )١( 

0 , 2) الموضحتين بالشكل المقابل. ےھ Eg‏ 

(«) عدم وجود مرآتين متوازيتين فی نهایتی الوسط الفعاله الشكل (6() 


(۲) وجود غاز الهیلیوم مفردا فى أنبوية اللیزر. 


© الاشکال التالية تمثل مستویات الطاقة للذرة : 


اح کس om .: E,‏ 
SS E ۳‏ عى 
إلا 9 ۳ 
أى منها يمثل 
جال 9ب 


() حالة انبعاث مستحث. 
(م) حالة انبعاث تلقائى. 


6# عملية الانبعاث المستحث تتضمن إنتاج فوتون آخر مطابق الفوتون الساقط, 


* هل الحصول على هذين الفوتونین يُعد انتھاك لقانون 


حفظ الطاقة ؟ 


9 اذکر عاملًا واحذا :ٹر على انا وتا مترابطة من ن ذرة مثارة. 


0 اكتب المصطلح العلمى خاصيةاتقاق را الي ف اد 


wR 
5 0 5 ۹۹ ۰ 
أشعة × و آشعة اللبزر (من حیث : مدی‎ (۱) 


حزمة الأشعة الصادرة عن الجهاز). 


(۷) شعاع لیزر (الهیلیوم - نیون) و شعاع مصباح النیون عند مرور كل منهما خلال الطیاف. 


ما وظيفة : ذرات النیون فى ليزر (الهیلیوم - نیون) ؟ 
9 


ف 


اکتا ہے 
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الأملوال الوجية - النقاء الطيفى - ترابط الفوتونات - تفر 


النیون بدلا من استخدام النيون مفردًا فى الأنبویةء وضح الدور الذى يقوم به الهيليوم. 


پې ایند ON‏ وت 


ه اللدرد" چ سی یی رم 
)ذا : عند سكو ع ليزر (ا 
لميليدم - نیون) على سلع مو لب 
سرت ۷ ری ایشا يشا سے رز مرو ا 
على نفس السطع انب ات وت 
5 ) المقصود ب : التصوير الجسم (الپولوجرافی) ؟ ۱ ضونیة, 
ےا 
شک ر 50 e E TS‏ 


اف 


5 يے الہ جج ٦‏ 
0 يبى , تستخدم أشعة اند میب لوا 3 


دون أن تشعر 
طاقة ايجابية هائلة 
تحفزك على تحقيق آهدافك 


وابتعد عن الأشخاص المحبطين 


إرشادات هامة على الفص ۱ 


2 ٠ 
08 له‎ 
با‎ 


الترائزستور كمكبر | 


« لتعيين تيار الباعث (ج1) : 
* لتعيين نسبة التكبير (8) : 


* لتعيين نسبة التوزيع (ي») : 


۱ الترانزستور کمفتاح ۱ 


: لتعيين جهد البطارية (Vee)‏ : 
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أ lf‏ 
01اس 
سم ٭تطبیق © تحلیل 


|( سے 


بلورة شبه الموصل 


٠الوصلة‏ الثنائية. 


اس رہ ںی س شش 


۰ إذا تم رفع درجة حرارة آشباه الموصلات النقیة فإن التوصيلية الكهربية لها صا 
(ب) ت نقصر لزيادة الإلكترونات الحرة 
0 تزداد لنقص الإلكترونات الحرة 


(1) تنقص لنقص الإلكترونات الحرة 
(ج) تزداد لزيادة الإلكترونات الحرة 


الا عند رفع درجة حرارة بلورة شبه الوصل غیرالنقیة, فان التوصيلية الكهربية لها وت 
1 (ژ) تزداد (ب) تظل كما هی 


80 بلورة السيليكون أو الجرمانيوم النقية تصبح عازلة تمامًا عند درجة حرارة . as‏ 


۳9 9 273*60 
273*06 - (ن) 5 273 


الگا شریحتان الاولی من النحاس والأخرى من الچرمانیوم تم تبریدهما من درجة حرارة الفرذا ۱۳ 
1 وبالتالی 

([) تزید مقاومة کل منهما 

(ب) تقل مقاومة کل منهما 

© تزید مقاومة النحاس بینما تقل مقاومة الچرمانیوم 

(د) تقل مقاومة النحاس بینما 


تزید مقاومة الچرمانیوم 


© العنصر الذى يعطى شبه موصل من النوع (0) عندما تطعم به بلورة 77٣۷‏ . 


© البورون (ثلاثى التكافؤ) © الأنتيمون (خماسى التكافؤ) 
(ج) النيكل (ثنائى التكافؤ) © الألومنيوم (ثلاثى التکافز) 
ات 
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(0۰ 


' الدرس اون 
ملد ذ .يرن درجة حرارة شبه موصل من لوغ 0:108 رن 


الإلكترونات الحرۂ 

زیادا فی هدد و وب 
رئ فى عدد الفجواٹ ونقص فى عدد الإلکٹروناٹ الحرة 
ن فى عدد الإلكتروئات الحرة والفجوات 


3 0 
۱ ) زيادة - عدد الإلكترونات الحرة والفجوات ہنفس المقدار 


مات ى الشحنة السائدة فى البلورة (0-1(00) هى .. 


. 0 الإلكثرونات الحرة (ب) الفجواٹ 
۰-۰ بلیکون وس ہس سن ہی ؛ فتکون الشسبة ہین تركيز الفجوات وتركيز 
6 ناسوت | 7 
(چ نساوی الواحد (د) المعلومات غير كافية لتحديد الإجابة 
6 بلورة شبه الموصل من النوع 8 تكون .... 
١‏ 
* © سالبة كهربيًا (ب) متعادلة كهربيا 
---+-- © عازلة كبرييا 


پل فى باورة شبه الموصل غير النقی إذا كانت 0۰0 هما ترکیزا الإلكترونات الحرة والفجوات على الترتیب, فإنه 


(ب) م > 0 (ج) دم 


( الشكل القابل يوضح توزيع إلكترونات مستوی الطاقة الأخير لعنصر 6(وم» 
* فاذا طّعمت بلورة شبه موصل نقی بذرات هذا العنصر فان و 
ہے نوع البلورة الناتجة ان که 


(د) ۲ ۶ 1۱ 
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إل إذا كان ترکیز القجوات أو الإلكترونات الحرة فى شبه موصل ثقى 6107 *10 ×2 وعندما ضيف إل 


ب € ع ياليت سي 
ہیل الإولاةة ہین بر جير زو 


اضر (۸) وت گر أروباك ا 


۱ ۳ ¢ (۰4۳8:+04) 
f 1‏ 
۱ ۱ / 
۸ ۱ ۱ 
و 
۱ 1 رز 
/ / ر وس ۳ 
7 / 4( إلى 
/ / / يف 
7 5 9 8 1 4 ر 2 7 7 
© , إن از کسر الكتروء ہے الصرة واافضوات فى سور و سص+ففکوں مطلعمة بشسوائب سن | كس هوا 
0)۲( ےی لمر وه ؛ فان ٹرکیز کر سے لالکٹروناء لحرة وا : جوات فى باورة اسیلک 
5 7 1 1 کے وک 
0 (ب) هرون ۱0۳۲ 5 وت "107 © وم 1013 


۱ 7 52005 3 13 د ب با رس 
© دلورة شیه موصل تحتوی على إلکترونات خر ترکیڑھا ون 1047 × 5 وفجوات ترکیڑھا 01 4x10‏ 


شحون شدة نوصل سن التو۶ 


n-type (Û‏ (ب) p-type‏ ج العارٴل زد) النقی 


ذرات من عنصر ما ارتفع ترکیز القجوات به إ em7?‏ 1019 × 4 فیکون ۳ 


ج (() وتركيز الفجوات ار ر 


و زرا 


الدرس الزول 
4 کان تر کی | لکترونات الحرة أو الفجوات فی باورة السیلیکون النقى 3 


۳ 
#۷ ے10 حم ۱ 1067 
Û‏ ۱ بترکیز رررع "10 فان تركيز الفجوات والالكترونات الحرة فى هدم إلى 


١‏ ع تام تین الوا 


۱ ۱ ترکیز الفجوات | تركيز اإاكتروناك المرة 


5 6 0 نے خ omi‏ 1 

۳ ۷ om 10" em @ ۱ 
۱ 0em : ۳۳ 6 0۳۶ © 
۱۳ 7م‎ 10" em? 7 ۱ 


كان ار مسر الالكترونات ااصرة أو اافجرات ؛ 5 1 
© بن إذا كان تركيسر ا روشا الحصرة أو الفجوات فی بلورة السسيليكون النقى "م٠ ١0١١‏ رین ی 
e :‏ 02ل فا 1 
وورسغور بترڈیز ‏ ۱ ؛ فان ١‏ 
(۱) قر عن الالكترونات الحرة والفجوات فی هذه الحالة هيا 


@|_ 1" 0 ` 
27ھ 0 
[©) | ۱ ۳ 


(؛) ترکیز الالومنیوم اللاژم إضافته إلى السیلیگون لتعود البلورة كما او كانت نقية هو ........ 
زم em‏ 1011 
زج نوہ 108 
وج تون 1019 
0 ترون 1012 


الوصلة الثنائية 
o ۰‏ الجهد الحاجر وتزداد المقاومة 
(ج) يقل الجهد الحاجز وتقل القاومة 
© بزداد الجهد الحاجز وتقل القاومة 
(د) لا يتغير الجهد الحاجز أو المقاومة - ۱ 
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و احليل : الدرس الأول 
روم دابوه موصل توصیلا أعاميا هو ,ی 


0 4 ااي 
9 الشكل البيائي القابل ہمڈل العلافة بين شدة الثيار (1) الار في ول ۳۳ ۱ 


ھا١‏ 
ُا يه وفرة الح (۷) بين ها رفا , فيكون الجهد 1 "۳۹۳ لوذه الو 


ادا ۷ 7 20۷ 5 
4۸ 0 ۱ :3 1 


2 ۷ 1 
ز())؟صفر ا ۱ ليما 
۲ ۷(۱ ےھ 0 8 
(,) ۷ 05 1 15 امسر ۳ ٤‏ 
۷۸09 
رب) ۱۷ 
۱ ۳ ۱ ۷٥۸ح‏ 
0 ۷" ۷ 30 
I1‏ 5 ۹ سنیٹ حم 
© انا القاحلا فی الوصا الثنائية اها مقاومآ كهربيا كبيرة بس 6 6 
(1) لدم احنواٹھا ای حاملات حا جرا ااعر 6 0 ۳ ل ا بل بوضح جزء من دائرة كوربية, باعثبار مقاومة 
(ب) احتواٹھا على مدد كبير من حاملات الشهنا 5 لوصا ز الثاني موملة فى هالة التوصيل الأمامى ولانهائية 007 یر 
Dt‏ ]سس ۸۷ 
2 احترائها على نت ب ا التوصيل العکسی؛ تگون شدة الثيار الگھرہی الا + 
(د) احنوانها على فجوات فش 7 
,0 فراءة الامیثر بالدائرة الوضع هی رم ۱۵ 7 1 0060 
۰ 1 2 
(1) صفر ۱ | @ ۱07۸ 
29 4 ۱ 
زب) ١ ۱ mA‏ 1 چأ ۸ ۱ 
لى) ۱۳۳/۸ د 0 3۸ ۱0 


زد) MA‏ 10 
© فى الدائرة الوضحا؛ أى من الاحتمالات الثالة به بژدی إلى 


5 : كرد‎ 5 3 ull ۱ ١ 
الا أى من الدوائر الكهربية الثالية لا ٹسمع بمرور الثیار الکھرہی خلالها مات‎ 


| ۰ ما LEE)‏ (1) عکس أقطاب البطارية 
5 ۷ 5 3 (ب) عکس وضع الکون لإ 
۱ @ زيادة درجة حزارة المكون × 
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ی القابلة؛ الڈ اسائے: الذی تمثٹل 
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رن 9 9 9 © 
N.M@‏ ا 5 
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موصل غير النقی یوصل التي و 


ب فى الوصلة الثنائىة (من حدث : اتجاه التبار). 
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بب من من حي 
0 اڈ يلد f‏ تار 3 ِ 
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تقليل التوصيلية الكهربية لبلورة السيليكون النقية. 


الجزء 00 ؟ 
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ا 0 0 الأمامى للوصلة ؟ 
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۱ فأجب عما يأتى ) اذکر اسم عنصر يمكن استخدامه فى صناعة الوصلة. 
)١(‏ كم ينبغى أن کون عدد إلكتوونات التكافؤ فى ذرة الاد الشائبة الحصول علی شب میس ۱ ) 

(۲) هل تطعيم البلورة بثرات اناد الشائبة يجطها موجبة الشحنة ؟ فسر إجاينك. من النوع م ؛ امن لائر اآتية تكون مقاومتیا لرور التیار الکهربی آکبر ما یمکن ؟ ولاذا ۶" 
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چا سا لب 
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)٥(‏ هل يجعل ذلك بلورة شبه الوصل ذا۔ 


الگا مستخدمًا الشكل الذى أمامك. 


ا مستخدما الشكل الذی أمامك, ماذا يحدث لقراءة الأميتر 
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رج إاکترونات جر ] (2) نجرا 
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,( فى دائرة الترانزستور القابلة, عند زيادة قيمة القاومة ۸؛ 
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tey , ET 333 x 107° 2‏ ۱ 
0 ور جو ۱ نے 
9 >| 055۷ | 
© | 075۷ . | 


0 الشكل المقابل یوضح دائرة ترانزستور (110011) فى حالة 01, عند 
8 زبادة قيمة المقاومة المأخوذة من الرپوستات فإن رڈ 


“عر ا 0 0 يوي 
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الفصل 
e 8‏ فهم ۵ تطلبية د 


سر نیو ا کی ئن لہ ۱ 
الدرس الثانی 
ره نى البواية المنطقية القابلة يكون نسبة احتمال أن يكون الخرج 1 
۴ پساوی e‏ رک 
1096 (ب) 2096 
@ 50.9% © 87596 


- و اٹک 


© لا من الشکل ا مقابل, تكون قيمة بو هی 
9 3 

2x107 A(D 

2.02 * ۱03۸ © 

2× ۱٥١١۸ © 

2.02 x 10-3۸ (0م‎ 


نيات التناظرية والرقمية rat‏ ۱ ۸ 
الإلكترونيات التناظرية والرقمی © التی یکون فیها الخرج (1ع111) یساوی سس سار لوست 
۱ "0۳ «شارة كهربية بجهاز الکترونی رقمی بمرور الزمن و لتى Da‏ 

لھگ أى من المنحنيات الآتية يمثل تغير الجهد 6 0 1 00 ©1 

3© 2@ ۱ 

نظ N‏ ۱ 
مج ۳۳ ۲ یکا 9 فى البوابات المنطقية الموضحة لكى يكون الخرج 1 = ¥ فإن قيم رھ 
1 * المدخلات 0۰1۰۸ اللازمة لتحقيق ذلك 7 6 0 0٤۲‏ کے رن 


© لإرسال واستقبال الإشارات التى تحمل المعلومات فى الالکترونیات 


محول (0) _ | _ محول (2) 8 
00 تناظرى رقمى 5 تناظری رقمى 


۵ تناظری رقمی ‏ | رقمی تناظری ۱ © أى من الدوائر النطقية التالية تحقق جدول التحقق القابل ؟ 
@ رقمى تناظرى تناظرى رقمى 1 1 
© رقمی تناظری رقمى تناظری | 


ر 
0 


الگا الكود الرقمى للعدد التناظرى 20 تبمًا للنظام الثنائى هو . 535 


1 ١00ب‏ 8+ @ ,)10100( © ,)11100( 0 4 ما 2 :5 ل 0 
ال العدد الثنائى الذى يكافئ مجموع القيم العشرية (1 + 1 +1 + 1) هو .هه ١‏ ہت 

5 3 و(101)‎ )© )۱۱۱۱( O 

© (110) © ,100( ۱ © 21 الإشارة الكهربية ر(11001) على دخل بوابة العاکس, فتکون الاشارة الخارجة ای 
@ العدد العشری الذی یکافی العدد الثنائى و(1010) هو ۱ 6 © 00110 ے © ,)00110( 

®4 9 0 © ,10101( © و(11001) 


نت 


ورج ”صصص ٔوسصحوہوصسوجست×-×زس--ًت- هد 


الدرس الثانی 
4 ,کل المقابل بوضح شبكة بوابات منطقية وجدول العف 
4 فى الدا؛ ة النطقة المقائلة, اذا 5 ۸۷۷ 98 11 الشكل بل بو 03 MK‏ سے 3 وبيب e‏ 
سر ۰ ulu‏ ٭ ۱ ۰ سا بها لذلك فإن البوابتين 1 × تمثلان ۱ ا 
كان الدخل كما هو موضع بالجدول | الغاص ۲ ۱ کے 
المقابل فان الخرح يكون مس 2 
, ا نان - 
(i) 1 ۱ | Output | | output | output‏ 8۰ 
1 1 0 ۱ ۱ , 
0 للا سد تا 0 090 
1 ۱ 1 1 
| ۱ / 0 0 (ج) 
رن ب ۲ 


© فى الدائرة المنطقية الموضحة فى الشکل, أى من المدخلات الأتية 37 OR‏ : - 


تجعل الخرج | = (] ؟ ا 
( ۱ , 0ع 8 , د۸ 7ء , 8-0 , A=l‏ 


مر 


0۵ ۱-0 ۸-۱ )61, 8-1 , مي 


0 الشكل القابل يوضح دائرة منطقية وجدول التحق الذى بلیها 


۸ 
° یرنے بعفى تیم ااخل رالش 1 فان قیم کل من مسھتا د“ 
× , ,7 الوجودة فى الجدول هی . ۱ 


۳۸ فى الدائرة المنطقية الموضحة؛ أى من لدخلات الآتية ا 


۸ 9 Da. ٠ (=١ الخرع‎ 


.2577ا 
rama FT‏ 
2 0 0 1 
SKE‏ م ده 
/ 1 ۱ 0 


OR) 


للا الشكل الفابل بوضم شبكة بوابات منطقية وجدول التحقفق ١‏ سرن( سی .۱ 

الخاص بهاء فان البوابة المنطفية ) هی بواية 3 5 0 ۱ 8د ج٠‏ 

رز AND‏ 3 [ 166 س ۹ 
ے © أى من الدوائر المنطقية الثالية تحقق جدول التحقق القابل ؛ 


NOT 4 


OR أو‎ AND زه‎ 


4 الشکل ا مقابل يوضع دائرة منطقية: فإذا كان الخرج لها هو (1) 
1 عندمسا یکون الدخل على ۸ , 8 هو (0, 0) فان المكونان × , ۷ 


هما على الترتیب 
AND . NOT @ AND , OR Û‏ 
OR NOT O NOT , NOT @‏ 
44 
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کے کے 


۱ ۳ ة القابلة ؟ 
@ أى من البوابات النطقیة الاتیة يعبر عن الدائرة الكهربية '“ ٭ 
٠‏ 


> 
be 9‏ ۸۰ مهن 
مود 


۱ 1. : 
1 6 js ۰ 


® فی أى من البوابات النطقية التالية یکون الخرج عدد عشری یساوی 11 عند 
* استخدام جدول الدخلات القابل ؟ 


۸ 
xo 6‏ هله »سمل کت : 
© 


O 


@ عل : ثابت التوزيع (,0) قريب من الواحد الصحيح بينما نسبة التكبير فى الترانزستور (,8) > 


2 قارن بين : الباعث و المجمع فى الترانزستور 8087 (من حيث : نوع الذرات الشائبة - نوع التو 
. 


القاعدة فى حالة التوصيل فى دائرة القاعدة المشتركة - الجهد الحاجز مع القاعدة). 
69 اکتب العلاقة الرياضية التی تریط المتغيرين فى العلاقة البيانية الآتية : 8 
۰ 


14) 


شدة تيار المجمع. 


I,(A) 
شدة تيار الباعث‎ 3 
۸ء‎ 
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0 یں القابل يوضح ترانزستور متصل على التوالی بمضباح فير 


ری کید مین ۳ 
١‏ رومل کی سس ١‏ 
,) إكمل رسم الدائرة الكهربية لكى يضىء لمصباح. 2 
۰ ۰ 1 ۶ 4 
ہم ہا التعديل الذى تجريه على الدائرة فی الحالة ۶ 
لسابقة کی ينطفئ الصباح ؟ 


۰ )1( وجود عنوب فى الصوت والصورة فی الارسال التناظری۔ 

ہم ینضل استخدام الإلكدرونيات الرقمية عن الالکترونیات التناظرية فى الأجهزة الإلكترونية. 
(ه .ا الفكرة العلمية التى بنی عليها : عمل الالکتروتیات الرقمية ؟ 
0 


و أوجد العدد الثنائى الکافی لكل من الأعداد العشریة الآتية : 
* موه () 120 180 

© اوج العدد العشرى الناظر لكل من الأعداد الثنائية الآتية : 

(10011011), (r) و(100110)‎ )0( (11110), )١( 8 


© أوجد كل من : العند العشرى والعدد الثنائى لخارج قسمة العددین إزتاء . 11۹۹۵۳۶ 
4 7 110) 


© استنتج جدول التحقق لدائرة : 
۹ (۱) ۸۲0 لها مدخن وها دائرة عاكن, 
(۲) 0۸ لها مدخلین یتلوها دائرة عاکس. 


© أكمل جدول التحقق للدواثر الإلكترونية الآتية مع تحویل ناتج الفرج إلى رقم عشری : 
2 


/ تک تاتوی + ۱ زم :62۷ 


© تجنیل 


A B 
2 0 
3 0 
8 1 
A 2 8 output 
0 | 0 3۳ 
۲ ۳۳ اسن الل‎ 
1 0 
1 1 
2و‎ ۱ 8 | © joutput 
0 | 0 | 0 | 
ITED سے‎ 
١_٠٥٥ 1 111 سا‎ 
0 سا ھا‎ 
0 0 | 1 ۱ 
1 ۱ ۱ 7 
۸ ۱ 8 C | output 
0 7 0 0 5 ۳ و‎ 
لطا‎ 5 0 
1 0 | 1 
ER EE Er 
0 | 0 | 1 
لا گا 5 آکتڑ‎ 
۸ B output 
0 0 ۰ 
0 ۱ 
۱ 0 
۱ ۱ 
۸ 
0 
0 
1 
31 
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۱ )0( 


Dm 1 (00ِ‏ اسے 


وي |كتب جدول التحقق للدواثر المنطقية الاتیة : سرت ے 
Output‏ ۸ 
0 
س Da‏ اد ws‏ 
0مہ A9)‏ أ 


۳۹ Output 
) ۱-۳۰ 


© من جدول التحقق التالی : سس سس 
۰ 
سچپا )١(‏ استلتج أنواع البوابات )2,۲۰ 
)١( 0۹‏ آکمل الجدول : 


العصل 


8 هنهم و تبرق ٠١‏ تخليل ہس 


راث ة البوابات الموضحة بالشكل : 
© يعطى جدول التحقق الذى أمامك بعض قيم الدخل وا ۲۳ بره 


)١(‏ تعرف على نوع کل من البوابة × والبوابة لا 
(۲) أوجد الخر ج 2 بالجدول. 01ں 


© ۱ الرسم الموضمج یمٹل الداشرة الكهربية الکافشة ة لبوابة منطقية, 
اكتب جدول التحقق فى حالة إضاءة المصباح فقط. 


© الدائرة الكهرنية الوضحة بالشكل تگافی عمل 8 
۳ مجموعة من البوابات التطقية حیث يمثل الفتاحان ۱ 
۸ الدخل وإتارة للصیاع © تمثل الخرچ : سے 
(۱) أكمل جدول التحقق القابل. ۰ 
(۱) وضع بالرسم داشرة البواب ات النطقية التی 
تحقق جدول التحقق القایل. 
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سس سی کت 2 ديع ممهمهممهممممی تکروت 

لستخدم كهدف فى أنبوية «كولدج» أدى ۱ 
م الالکترون (*) بالإلكترون (۷) ٠‏ 0 

لى طرد الالکترون (۷) حار رج الذرة, اکرو 


قعا حمالات طاقه فوتونات الطيق المعير ر التاتج 3 
keV 69 ke 47‏ 70 


68 keV . 14 keV ب)‎ 
2 72 keV , 1 keV > 


57 لاعلا‎ 67 keV @) 


لشكل البيانى ا مقايل يمثل العلاقة بين أقصى طاقة حركة للإلكتروتات 
منطلقة من سطح قلز ونردد الضوء الساقط عليه. قتکون وحدة قداس 
لنسبة بین قيمة النقطتين (2) ء (1) هى .. 

0 کی 

ب) 1/5 

ج) ا عھورع 


د) کی 


9 سك مستقیم صنم منه ملف دائرى عدد لقاته )N(‏ ویمر يه تیار شدته (1) عك ا عيضا یت 
N 1‏ حم 
كثافته (8) عند عرکز اللقہ فاذا أعيد كيل تف ا ولوس ہے عدم لقاته 2 
شدة التیار فَإِن كثافة الفیض سے .| ركز اللف: 
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له فحه للحارح وار > 2:05 بج OTT‏ 
الم عمودی کی ج 
١ 1‏ 
نحشت کب 
ہگوں۔ 3 السلك الى 

يحب ان 9 - 

شتقل تصقح» تا على 

سر 
۹ ۱ 

بح ۳ تصقحه> را سار 


٦۹ 


. جل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين القوة المغناطيسية (۴) المؤثرة 


0 


و زر المحصورة بين اجه المجال المغناطيسسئ والسلك [6) , 

بونرا نکون الزاوية (0) تساوی ...تون لقوة الغناطیسیة | 
رم لمؤثرة على السلك تساوی نصف القيمة العظمى لها ۱ 
م20 @ 30° ۵۷۶۶۸ 

60° 45° 5 


اا سس سي تا ھا ۲_٠٠٠‏ 
(© ارشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مقدار القوة 
٠‏ الدافعة الستحثة فى ملف ثانوى (6174) ومعدل 

تفير التبار فى ملف ابتدائى مجاور | لك ), 
فیکون معامل الحث ا متبادل بينهما E e‏ 
16H‏ 
681 
0.5H@ |‏ 


21۱ 


ار ۱ 


فى الدائرة الهتزة. ما التغیر اللازم اجراژه لعامل الحث الذاتی للملف لزیادة 3 
© إنقاصه إلى النصف 0 زيادتة إلى العف 


0 


پا يوضح الشکل سلكين متوازيين (۷) , (26» إذا علمت أن القوة 
الؤشرۃ على وحدة الاطوال لای من السلكين 27/55 7041/1075 
فتكون شدة التيار الكهربى (1) المار فى السلك (26) تساوى ...0 
(علمًا بأن :1077۲۷۷۵۷۸۸۰۳۰۰ x‏ 4=( ` 
1A‏ 


01۸0 
0۸5 
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ری 2 ہمر به تيار ow‏ 
6 ملف مستطيل مدد لفات 2 فا وطوله ۱۸۷۷ وره | ریب عندمسا تكون الزاوية بين اللف 
مغناطيسى كثافة فبخسه 21 ؛ فیکون عزم الازدواج الو ۳ ۱ 
خطوط الفیض "60 يساوي ..... 
۷ بساوی ۱ 
42 ۷,۵ ۲ )1 × ۱6 (ب) Nm‏ 10 بر 1 


۱ 4 )| ۸ ما 
(ج) "Nm‏ (0] »م 6 Nii‏ 


با الدوران من الوضع العمودی على مجال مه 


بسیط حا ım” «dl,‏ 0,02 
6 دینامو كهربى مساحة وج ںہ 100 لفة فان متوسسط الق 


كثافة فيضه '1' 0,۱ بمعدل 50 دورة فى الثائية, فإذا كان عدد لفات 
المستحثة المتولدة خلال نصف دورة بساوی .. 

(1) 20۷ © 0۷ 
)@ ۷ ۸0 ز) 10۷ 


کک 


ii ۱‏ / فكائت ۳۷ 
© الرسم التالى يمثل أربعة أسلاك تمر بها تیاراٹ مختلفةالشدة 14 وا ١12‏ 1 فکانت © 
النقاط × ۰ ¥ :2 , © متساوية: 


A 8 7 ۱۱‏ 
۱ 1 : 
فان شدة التبار الأكبر هی ۶۶۶۶۶922 
0 ت 7 
55 76 


© الشکل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مقلوب مربع الطول 
1 
الیجی (72) المصاحب لحركة جسيم مع طافة حركة 
هذا الجسيم  )٤(‏ مستعيئًا بالشكل تكون كتلة الجسيم 
المتحرك تساوى 3 ا 
(علمًا بان : 1.6 10-34 × 6,625 = 1) 


1.67 × 10-270 
333 × 127 @ 
76×17 @ 
38x107 


۳ 
راس 
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بك 


٠‏ لين 
9 بین الشکل الرسے التخطيطي کپ ٠‏ ل 
مکوناتہ (1) ۱۰ ۱( (3) 0 (5) أى 


8۰0۵ )۱( , )2( )1( 
)۱( ١ (4) © 


® من الدائرة التى أمامك؛ النسبة بين : 7 
IR‏ 
ا ہے ۷۱ © Vp+V‏ 


0 دز کا 


عدد من ملفات الحث التماثلة مهملة المقاومة الأومية سی ا 

فكانت المفاعلة الحثية الكلية لها © 40ء وعند توصيلها 
لها © 2.5 وبإهمال الحث المتبادل بينها فإن معامل الحث الذاتى لكل ملف 020000 

02H @ 0.180 | 

04H (د)‎ 0.3 H@ 


لي يسيس mee‏ 


٢ فان سرمة سیت‎ 5 x 0 فإذا ا‎ 7 
2.269 × |13 m/s © 2.629 x 10-3 m/s 0 
26.29 x 10-2 m/s O 0.26 x 10-3 m/s @ 


لا ملفان دائريان (1) » (2) مساحة مقطعيهما ,۸ ۰ ر4 على الترتیب, لهما نفس عدد اللفات» 
مغناطیسی عسودی على مستويهماء عند تفير كثافة الفيض الغناطیسی خاالهما ٢‏ 
متوسط ق.د.ك المستحثة بالملف (1) يساوى ضعف قيمتها التولدة با ملف (2) فإن 


() ۸,۶2۸ (ب) يذ 4 - A,‏ 
8 
© يه A=}‏ 9ھ 
3-0 
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2 الموضحة؛ عند استبدال المصدر بأخر له تردر 


0 ی الدائرة الکهبه موی 
۱ ۳ 5 ٹیا ر۷( فان , ی یر 
| المفاعلة الحثية للملف | زاوية الطور بين الجھد الکلی والتیار 
| 5 س i‏ 8 
تقل ربد 111 
۱ ۳ ۱ ملف جن 
© ريد ۱ تقل ابلقاومة الأورية 
23 تقل __| تقل 
7 1 
8 رند دردد 
ر" ۱ ۳ 
وس ار کا 
9© الشكل القابل يمثل قراءة الجلٹائومشر داخل جهاز الأوميتر وعند 
٤ 0 1 5 0 '‏ مه 2 
توصيل مقاومة 14 بين طرفى الاومیتر فانعرف المؤشر إلى ,را 1 ۱ و کے با 
فتکون مقاومة جھاز الأوميتر تساوی R Sys SEB:‏ رہ 
02 
R 6‏ 0.5 (ب) R‏ 1 2 
(© 28 (د) 31 
© فى الدائرة الكهربية التی أمامك, تكون شدة 0 
التیار الكهربى | تساوى ا ا 
Par‏ 
A (J)‏ 0.76 692 62 
(ب) A‏ 0.83 
122 1 
(ج) ۸ 3 
446 2۷ 


۲<1 72 


اا 


0 إذا علمت أن تركيز الإلكترونات الحرة فى بلورة الچرمائيوم النقية فى حالة الاتزان الديناميكى الحرارى 


ری 3۹ مہ 0 × 2 , فإن تركيز الفجوات المتوقع a‏ 
© أكبر من 677 108 × 2 (ب) یساوی 6007 108 × 2 
@ اقل من 7 1 کر (د) يساوى صفرًا 


الا فی الجهر الالکترونی عند زيادة فرق الجهد بين الكاثود والأئود من K۷‏ 25 إلى 1۷ 100 , فاٍن الطول الوجی 


المصاحب لحركة شعاع الإلكترونات AE‏ 
©) يقل إلى النصف (ب) یزداد إلى الضعف 
(ج) يقل إلى الربع (د) یزداد أربع مرات 
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١| اسسيتيتكييء‎ ١ 


ر القاعدة فى ترانزس تور 1110 يساوى 20104 وكانت Oe‏ تساوی 7 فان ترا ۶ 


قداص 


يساوى 00 داز 
mA © 1.97 mA 0 ۱‏ 64.67 ل : 
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